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1. ZAKLADNE INFORMACIE

1.1 Popis

MU-03 je hlavny komunika¢ny modul riadiaceho systému E-CON. Je uréeny pre montaz na 35mm DIN
listu do rozvadzaca. Na zbernici musi byt MU-03 vzdy pritomny a mdze byt len jeden.

Hlavné ulohy modulu MU-03 su:

e Riadenie komunikacie na zbernici medzi modulmi

e Funkénost systému podla programu SCP

e UmoZnuje programovanie cez RS232 alebo LAN

e Komunikuje s nadradenym riadiacim systémom cez RS232 alebo LAN

e Obsahuje interpreter prog. jazyka LUA v5.3 (http://www.Lua.org) pre pouZitie so systémom
E-CON

e Ovladanie zariadeni pomocou RS232 portov

Modul ma nastavenud pevnu virtudlnu adresu ID:0, ktord sa nedd zmenit. Je vybaveny sériovym
rozhranim RS232 a ethernetovym portom 10/100MB. Novinkou oproti predchodcovi MU-02 je
integrovanie 16 vystupov ktoré su pristupné cez ID:0 e je ich mozné pouzit pomocou protokolu SCP
ako ON/OFF vystupy na module UNI-816.

Obrazok 1-1 - modul MU-03


http://www.lua.org/
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1.2

AN NI N NN N Y N NN

1.3

Prehl'ad vlastnosti

Programovatelné funkcie pre OSVETLENIE, ZALUZIE, KURENIE/CHLADENIE

Pamat FLASH 2MB, pamat SD karta do 64GB
Hodiny redlneho c¢asu (RTC)

Rozhranie RS232 115.200bps, alebo Ethernet 10/100MB pre programovanie
Montdaz na Standardnd 35mm DIN listu do rozvddzaca

LED signalizacia stavu a napdjania

Volne dostupny skriptovaci jazyk Lua pre vlastné aplikacie alebo nadradeny systém

Moznost programovania svojpomocne
Potrebné programové vybavenie je bezplatné
2x RS232 port pre volné pouzitie

Technicka Specifikacia a rozmery

Komunikacna zbernica:
Programovacie rozhranie MU-03:

Ochrana proti prepdlovaniu:

Napajacie napatie:

Max. prud pri 12V/DC s ETHERNET modulom:
Max. prud pri 12V/DC bez ETHERNET modulu:
Rozmery:

Hmotnost MU-02R16:

Rozsah prac. teploty:

Interna FLASH pamaét programu:
Max. velkost SD karty:

Hodiny realneho ¢asu (RTC) - format:
2x RS232 port:

RS485, proprietarny format protokolu

RS232, 115.200bps, Data: 8bit, Stop: 1, Parita: N
alebo Ethernet 10/100MB (nie sucasne)

ano, diédou v sérii

12-28V/DC

645mA

35mA

70x90x58 mm, 4 moduly na DIN liste

120¢g

0-40°C

2MB

64GB (FAT32)
hh:mm:ss dd/mm/2015
9600-115200bps, 8/1/N
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2 INSTALACIA MODULU

2.1 Minimalne potrebné vybavenie

Pre zakladné zapojenie a odskusanie v rozvadzaci:

Bezné ndradie pouzivané pri elektroinstalacii.

Napajaci zdroj 12V/DC

Tieneny TP kabel (tzv.STP alebo FTP kabel pouzivany bezné pre rozvod pocitacovych sieti).
Relé a patice na DIN listu pre spinanie 230V

AN

Pre kompletné oZivenie v systéme E-CON:
v" Moduly z riadiaceho systému E-CON
v" PC alebo notebook so sériovym portom RS232 (pripadne redukciu USB/RS232).
v' Terminélovy program E-con Console (free na www.eltc.sk)
v" Program pre prehliadanie LAN siete napr.: Advanced IP Scanner

2.2 Zapojenie zbernice RS485

Riadiaci systém E-CON pouziva pre komunikaciu 4 vodi¢ovu zbernicu, kde 2 vodice su urcené pre data a 2
pre napdjanie. RS485 je Standardna komunikacnd zbernica, ktord pouziva 2 datové vodice casto
oznacované aj ako A a B. Datové vodice musia byt v prevedeni tzv. "twisted pair" par kridtenych vodicov.

Pre realizaciu kabeldZe do poruéujeme tienené kable CATS5 (CAT6/7 zbytoéné kvoli cene kabelaze) beine
pouzivané pre pocitacové siete, pripadne oznamovacie kable JYSTY 2x2x0,8.

Détové vodite A/B sa NESMU navzajom prekrizit a zapajaju sa paralelne pozdi? celej zbernice.
Zapojenie zbernice z jedného modulu na druhy je idedlny stav ndvrhu topolégie zbernice ukoncenej
odporom 120ohm medzi ddtovymi vodi¢mi A a B.

Moduly MU-03, MU-02R16 a HUB maju interne zapojené ukoncovacie odpory 120ohm, preto postacuje
ukoncenie zbernice na poslednom ovladaci, pripadne na poslednom module UNI-816 v rozvadzaci. Blizsie
Vid. obr. 2-2-1.

Dizka zbernice je definovana na 1200m. V praxi sa skdr prejavi obmedzene spojené s Ubytkom napatia na
napdjacich vodiCoch a max. pocet 32 zariadeni na jednej vetve zbernice. Pre max. vyuZitie moZnosti
systému E-CON a poufzitie vsetkych 128 (64 pri MU-02R16) zariadeni na zbernici vratané MU-xx musi byt
pouzity modul HUB ako expandér zbernice ktory ju rozdeli na 5 ¢asti. Vid. Obr. 2-2.

UPOZORNENIE:

DODRZAT SPRAVNE ODDELENIE NAPAJACICH ZDROJOV


http://www.eltc.sk/stiahni.html
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Obrazok 2-2-1 - Moduly so zabudovanym ukoncovacim odporom



Eltech Control s.r.o. kataldgovy list MU-03 8

2.3 Montaz a svorkovnice

Montaz je jednoduchd, nasadenim a zaistenim na DIN listu. Treba dodrzat spravne zapojenie 4 vodi¢och
komunikacnej zbernice do nasuvacej svorkovnice ktora je umiestnend na prednej strane modulu. BlizSie
informacie o zbernici RS485 su uvedené v Casti "Zapojenie zbernice RS485" V blizkosti konektora LAN
konektora je vyznacené sériové Cislo. Vid. Obr. 2-3. Zapojenie konektorov je na Obr. 2-3-1.

Konektor rozhrania
Ethernet 10/10MB

Svorkovnica rozhrania RS232 pre

programovanie, alebo pre
spolupracu s nadradenym systémom

MAC adresa
LAN rozhrania

LED cervend = procesor OK

Sériové
Cislo

Konektor
zbernice RS485

COM-A, B, seriové portz pre ovladanie
zariadeni

Obrazok 2-3 - konektor zbernice, RS232, LAN, sériové cislo, LED
Pozn.: Cervend LED sa rozsvieti 10s po zapnuti napdjania.
RS232 (COM-A,B)

GND | Rx | Tx

GND |A|B|+

RS485

Obrazok 2-3-1 - zapojenie konektora RS232, konektora zbernice RS485 a vystupov
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2.4 Vyber komunikacného rozhrania RS232 alebo Ethernet

Zakladné nastavenie MU-03 je komunikacné rozhranie RS232. Zmena je moznd len pouzitim prikazu
,CONSOLE-S,val” vid' obr. 1.5. Mikroprocesor mdze vjednom c¢ase prijimat data len z RS232 alebo
ethernet, nie sucasne. Prepnutie pocas chodu programu je mozné pomocou vytvorenia si vlastnej funkcie
volanej z konzoly alebo skriptom. Vyber komunika¢ného rozhrania ma plne pod kontrolou programator
systému.

CONSOLE-S,0 = ethernet rozhranie

CONSOLE-S,1= RS232 rozhranie, zakladné nastavenie

Obrazok 2-4 — vyber rozhrania R$232 alebo Ethernet 10/100MB

2.5 RS232 prepojenie, nastavenie a software

Pre nadviazanie spojenia pomocou portu RS232 poutzite kabel podla zapojenia na Obr. 2-5. Doporucena
dizka prepojovacieho kabla je do 5m. Toto zapojenie plati aj pre pouZitie portov COM-A a COM-B.

GND pin-5

Obrazok 2-5 - prepojovaci kabel portu RS232 - MU-03
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Pre komunikaciu s modulom MU-03 je potrebné pouzit terminalovy program E-Con console. Program
nahradil povodne pouzivané termindlové programy PuTTy a Tera Term. Je volne dostupny a je mozné si
ho stiahnut z linky http://www.eltc.sk/-na-stiahnutie.html.

Hlavna Uloha programu je zabezpecenie pracu so sibormi v pamati podla vyberu SD karta, alebo internd
pamat FLASH, zobrazenie siborov ktoré obsahuju a integrovanie terminalového programu (nahradenie
PuTTy alebo Tera Term) v jednom spolo¢nom programe. Pre ufahcenie prace boli doplnhené funkcie ako
zvyraznenie zadavanych prikazov, pridanie ¢asovej znacky do riadku, funkcia uloZenia dat od spustenia
do suboru.

Okno programu E-con console je rozdelené na casti:

Vyber portu pre komunikaciu a spojenie

Vyber paméte SD karta/FLASH a praca so stibormi

Okno obsahu vybratej pamate

Okno terminalu (konzoly) a riadok pre zaddvanie prikazov (max. 32znakov vratane ;)
Informdcia o spojeni a stave prenosu suborov

ik wnN e

o=l E-Con console | = | = EY |
9 3 P -
[ r (o
Ports COML 1 Disconnect Sourck: Re;;ish Duz:ri‘c'ad UﬁLlcuad Delete | Stop| | ClearConscole
Filename Size [ g
econ_startup log 1632
chlog log 393
chlog log_2015-08-07 log 1750
trezar.cfg 24
uloz cfg 12
chlog log_201509-19log 25
chlog log_201508-08 log 1527
chlog log_201503-20log 3509
chlog log_2015-08-10log 1500
chlog log_201508-11 log rrahie s
chlog log_201508-12 log 1522
chlog log_201508-13 log 3 15596
econ_syslog log 9737
chlog log_2015-08-14 log 7565
chlog log_2015408-15log 1254
chlog log_201508-16log 234
chlog log_201508-17 log 2382
chlog log_201508-18 log 2382
chloglog_201508-19log 238 =
chlog leg_2015408-20 log 2382
chlog leg_201508-21 log 2361
chlog log_201508-22 log 2380
chlog log_201508-23 log 2375 i
chlog log_201508-24 log 2379 [7] Show timestamp [] Logto file Autoscroll Font size: |12 |2
:I-\.Inn [ '}n1:.ns:.'}n|.—..—.m 1'}9.;: e W}
@ Connected to COML Transfer: | | =

Obrazok 2-5-1 — okno programu EconConsole.exe


http://www.eltc.sk/-na-stiahnutie.html
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Popis tlacidiel programu E-con console:

COM1
oML

I
1

1

COmM19

P
&
Disconnect

nastavenie portu na vasom PC, kde je pripojeny modul MU-03

ukoncenie komunikacie s modulom

%

Connect

nadviazanie komunikacie s modulom

SD—.le{/ber paméte s ktorou sa bude komunikovat

2

Refresh

a

Download

:
Upload

X
Delete

Stop

-
[

ClearConsole

vypis obsahu vybratej pamate

kopirovanie stboru z pamati do PC

kopirovanie suboru z PC do pamati

zmazanie vybratého suboru

ukoncenie prenosu medzi PC a pamétou

zmazanie vypisov v okne konzoly

odoslanie zapisaného prikazu (alebo ENTER)
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[] Show timestamp [ Log to file Autoseroll Fonrt size: [12 |2
Show timestamp -pridanie ¢asového oznacenia pred vypis v okne konzoly
Log to file - (zatial nefunkéné)
Autoscroll - zapina automatické posuvanie riadka, pri tom nie je mozné oznacit text mysou
Font size -nastavenie velkosti fontu
Command:
Command: -riadok pre zadavanie prikazov

Pre overenie funkcénosti RS232 komunikacie medzi MU-03 a programom E-con console spustenym na
vasom PC vyberte spravny ,,COM Port” , nadviazte spojenie tlac¢idlom , Connect” a pouZite napriklad
prikaz { help; } bez zatvoriek, nezabudnite na znak bodkociarky je povinné ukoncenie riadku. Ak je
vSetko v poriadku modul vdm odpovie v tvare zobrazenom na Obr. 2-5-2 .

HELP;

E-CON Master w3.0 (Sat Sep 19 07:45:02 2015)
and] ;

Sample: HELP-HELP;

tem commnads:
DEL, LIST, DETECT, CONSOLE, NTF, SAVE, TIME, HELP, LUA, LUAC
ommands :
VEER

Obrazok 2-5-2 - odpoved modulu MU-03 na prikaz "help; " v proograme E-con console

UPOZORNENIE:

KOPIROVANIE PROGRAMU DO MODULU MU-03 JE MOZNE CEZ SERIOVY PORT RS232, ALEBO POMOCOU
VIRTUALNEHO COM PORTU, https://www.lantronix.com/products/com-port-redirector/ .

Pre odskusanie doteraz popisanych vlastnosti vytvorte si vo vasom PC textovy subor sndzvom
»Sskuska.lua“. DéleZité je aby mal subor priponu .lua a nie .txt. Skopirujte do suboru nasledovny riadok.

print (_VERSION)

Nakopirujte subor skuska.lua do pamate FLASH pomocou programu E-con Console. Po ukonceni
kopirovania stlaéte tlacidlo ,Refresh” sibor by sa mal zobrazit v okne obsahu paméte. Potom napiste do
riadka pre zadavanie prikazov ,Command“ nasledovny tex.

lua-skuska. lua

Modul MU-03 vdm odpovie vypisanim verzie Lua interpretera: LUA:Lua 5.3 zaktorym nasleduju
technické informdcie o Starte systému.


ALEBO%20POMOCOU%20VIRTUÁLNEHO%20COM%20PORTU,%20https:/www.lantronix.com/products/com-port-redirector/%20.
ALEBO%20POMOCOU%20VIRTUÁLNEHO%20COM%20PORTU,%20https:/www.lantronix.com/products/com-port-redirector/%20.
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2.6 Ethernet 10/100MB prepojenie, nastavenie a software

Ethernetové rozhranie je do MU-03 implementované pomocou modulu LANTRONIX Xport v reZime
SERVER, ktory zabezpecuje prevod sériovej linky TTL R5232 na Ethernet 10/100MB (dalej len LAN).

Prepinanie medzi RS232 a rozhranim LAN je mozné len pomocou prikazu CONSOLE. Viac v ¢asti 2-6-1.

strana MU-03 strana LAN
standard RS232 TTLRS232
822 TTL RS232
> 115,200 Ethernet

Daws 115.200bps < -

o Data: 8 J =7 e 10/100MB
Stop: 1 CONSOLE-S 1: - = A
Parita: None v Stop: 1 o

Parita: None L
CONSOLE-S,0; [f]

Obrazok 2-6 - prevod Ethernet na RS232

Nasledujuci popis bude predpokladat pocitacovd zruénost, orientaciu sa v prostredi OS Windows a
vedomosti potrebné pre zapojenie jednoduchej LAN siete pomocou jedného switchu a routra so
spustenym DHCP serverom podla Obr.2-6-1. Postup podla bodov 2.6.1 az 2.6.4 plati vSseobecne aj na
inych operacnych systémoch s pouZzitim podobného dostupného software pre dany OS.

Modul MU-03 je dodany v zakladnej konfiguracii bez pridelenej pevnej IP adresy a ocakava jej
pridelenie od DHCP servera ktory je obvykle pritomny v LAN sietach.

ROUTER + DHCP SWITCH
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Obrazok 2-6-1 - zapojenie pre komunikaciu MU-03 cez Ethernet port

Potrebné komponenty pre nadviazanie komunikdacie cez LAN:

e Router so spustenym DHCP serverom (pre pridelenie IP adresy pre MU-03)

e Switch a 3ks prepojovacich kablov

e Modul MU-03

e PCs nainstalovanym prehliadacom LAN siete napr.: Advanced IP Scanner a Internet Explorerom
e TELNET klienta, ktory je aj v uz spominanych programoch PuTTy a Tera Term

Nastavenia pre nadviazanie komunikdacie cez LAN s modulom MU-03:

Zistenie IP adresy pridelenej DHCP serverom pomocou Advanced IP Scanner-a
Nastavenie pevnej IP dresy a portu na module Xport cez prehliadac Internet Explorer
Nastavenie sériového portu TTL RS232cez prehliadac Internet Explorer na prevodniku
LANTRONIX Xport nasledovne : 115.200bps, Data: 8b, Stop: 1b, Parita: N.

4. Pouzit prikaz CONSOLE-S,0; cez sériové rozhranie R$232

Exituju dva zakladné spbsoby ako nastavit IP adresu modulu LANTRONIX Xport:

1. Nastavenie pomocou ARP protokola a TELNET klienta

systémy Windows arp —s [ip_adresa_v_tvare_s bodkami] [MAC_adresa_Xportu_pomlcka medzi ¢islami]
priklad: arp —s 192.168.10.1 00-AA-11-BB-4D-66

systémy Unix/Linux arp —s [ip_adresa_v_tvare_s bodkami] [MAC_adresa_Xportu_dvojbodka medzi ¢islami]
priklad: arp —s 192.168.10.1 00:AA:11:BB:4D:66

Overenie nastavenia pomocou prikayu ,,ping“
ping 192.168.10.1

2. Nastavenie pomocou webového prehliadacda Internet Explorer
Nastavenie pomocou sluzby TELNET na porte 9999 (musite poznat IP adresu, zistite ju napriklad
pomocou Advanced IP Scanner)

Prvy spOsob si vyZzaduje vacsie skisenosti v danej oblasti a je pouzivany napriklad v pripadoch ked' uz bola
IP adresa nastavena, ale ju nepozname pripadne ak vasa siet nepouziva DHCP server. Nasledujlci popis
bude zamerany na druhy spdsob, kde je mozné prehladne v grafickom rozhrani nastavit parametre pre
komunikdciu na strane LAN aj na strane TTL RS232.
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2.6.1 Nastavenie komunikacie cez Ethernetové rozhranie

Prepinanie medzi RS232 a rozhranim LAN je mozné len pomocou prikazu CONSOLE. Vid.obr. 2-6.

Priklad(syntax):
CONSOLE-S, 0; aktivuj LAN
CONSOLE-S, 1; aktivuj RS232, zakladné nastavenie

UPOZORNENIE:

KOPIROVANIE PROGRAMU DO MODULU MU-03 JE MOZNE LEN CEZ SERIOVY PORT RS232.

PROGRAM E-CON CONSOLE NEPODPORUJE ETHERNETOVE ROZHRANIE.

2.6.2 Zistenie IP adresy pridelenej DHCP serverom pomocou Advanced IP Scanner-a

Nainstalujte si program Advanced IP Scanner ktory vdm pomoéze zistit prave aktivne IP a MAC adresy vo
vasej LAN sieti. Po nainstalovani doporucujeme si program vyskusat a zoznamit sa s jeho ovladanim. pPopis

programu Advanced IP Scanner nie je obsahom tohto dokumentu.

Vas modul LANTRONIX Xport je moZné v programe Advanced IP Scanner identifikovat podla MAC adresy
ktorad je vyznacend na obale. Na obr. 2-6-2 je vyznaceny najdeny modul Xport a k nemu pridelenda IP

adresa 192.168.10.14.

E Advanced IP Scanner

o] -

File Actions Settings View Help

Pn|l]m 2 @@ P i

192.168.10.1 - 192,168.10.254

Results Favorites

Like us on
Facebook

Status Mame IT-'-‘ Manufacturer MAC address
> @ 192.168.10.4 192.168.10.4 TP-LIMK TECHMNOLOGIES CO,, LTD. 64:70:02:7F:28:FB
» \E TSW-75-TF2A24AB 1921681011 CRESTRON ELECTRONICS, INC. 00:10:7F:28:24:AB
> @ 192.168.10.14 1921681014 PROMET GMEH 00:20:4 A:EA4 C:02
» \E zaoran-if 19216810171 MITAC INTERMATIONAL CORP. 00:22:4D:7F:50:95

0 alive, 0 dead, 1 unknown

T ee— . “— — =

Obrazok 2-6-2 - najdeny modul LANTRONIX Xport v programe Advanced IP Scanner
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2.6.3 Nastavenie pevnej IP dresy Xportu cez prehliadac Internet Explorer
Spustite prehliadac Internet Explorer (Xport ma pre tento prehliadac prisposobené rozhranie) a do riadku

adresa napiste { http://[IP_adresa_modulu] } bez zatvoriek.

Prehliadac si od vas vypyta MENO a HESLO ktoré v zakladnom nastaveni nie je treba vyplfiovat, staci

potvrdit OK vid. Obr. 2-6-3 .

”
Zabezpedenie systému Windows

B

Server192.168.10.14 na (null) poZaduje meno pouzivatela a heslo.

Upozornenie: Tento server pozaduje odoslanie mena pouzivatela a hesla

nezabezpecenym spdschom (zdkladné
pripojenia).

renie bez zabezpeceného

[ Meno poufivatela

|

[Heslo

w

Zapamaétat si moje poverenia

Obrazok 2-6-3 - prihlasovacia obrazovka LANTRONIX Xport v prehliadaci Internet Explorer

Po prihlaseni sa zobrazi Uvodna obrazovka LANTRONIX kde ndjdete menu pre nastavenie IP adresy, port

a parametre pre TTL RS232 sériovy port Obr. 1-13.

Network

Menu pre nastavenie IP

Firmware Version: V6.7.0.1
MAC Address: 00-20-4A-EA-4C-02

Home

Network
Server

Serial Settings
Menu pre nastavenie
TTLRS232

Serial Tunnel
Hostlist

Channel 1
Serial Settings
Connection

Connetction
Menu pre nastavenie
PORTu

Email
Trigger 1
Trigger 2
Trigger 3
Configurable Pins

Apply Settings

Apply Settings

UloZ nastavenia

Apply Defaults

XPorl |

Device Server Configuration Manager
Version 1.8.0.1

Obrazok 1-13 - tvodna obrazovka LANTRONIX Xport prehliadacom Internet Explorer
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| = ] K L B

a@‘ @ hitp://192168.10.14/secure/ltx_confhin O~ B & X H (@ Lontronix XPort Device Server X H— — T

LANT?ON | X i Firmware Version: VI6.7.0.1
MAC Address: 00-20-4A-EA4C02
at

Network Settings

twork

Server

Serial Tunnel Metwork Mode: Wired Only ~
Ho 1P Configuration
Channel 1
) Obtain IP address automatically N
Auta Gonfiguration Methods i
BOOTP: @ Enable * Disable
DHCP: (@) Enable  Disable i
| Trigger AutolP: @ Enable  Disable
Configurable Pins il
l Apply Settings DHCP Host Name: \:I i
|

Apply Defaults @ Use the following IP configuration:
IP Address: W
Subnet Mask: M
Default Gateway: W

DNS Server: 0.0.0.0

Ethernet Configuration
Auto Negotiate

Speed: @ 100 Mbps 10 Mbps
Duplex. @ Full © Half

Obrazok 1-14 - obrazovka nastaveni IP v LANTRONIX Xport prehliadacom Internet Explorer

i e =S A= > )
mté http://192.168.10.14/secure/Itx_confhtn O ~ B & X H_@ Lantronix XPort Device Server % u_, -

LANTRONIX e e
b

Connection Settings

Network
Server
Serial Tunnel

Channel 1

Connect Protocol

Channel 1 Protocol: TCP ~
|

Connect Mode
Passive Connection: Active Connection:
Accept
Incoming:

Password __ ) )
Configurable Pins Romog ) Yes @ Mo startCharacter: 000 | (in Hex)

Apply Settings Passwors: | | Modembode: None =

Apply Defaults

Yes - Active Connect:  None -

Modem Escape Sequence . P a
Pass Through @ ves ) No Show IP Address After RING: @ Yes ) No

Endpoint Configuration:
Local Port: 10001 Aute increment for active connect

Remote Port: 0 Remote Host: 0.0.0.0

Common Options:

TelnetCom POrt "nyc bl ~ Conned Response:  None -
Ctrl
Terminal Use (REr =]
(&) @ -
Mame: Hostist — Ye8 @ MNo LED: Blink 'I
Disconnect Mode
on Mdmfcé':g‘;': © Yes @ No Hard Disconnect @ Yes © No
Check EOT(CHIDY © ves @ No Inactivity Timeout 0 ;o (mins - secs)

Obrazok 1-15 - obrazovka nastavena PORTu v LANTRONIX Xport prehliadacom Internet Explorer
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2.6.4 Nastavenie sériového portu TTL RS232

[ESYIE)
G'C/' @ nitp://192168104jsectielibicon.htn O ~ B & X | @ Lantronix XPort Device Server X || {0 v 2
LANTQON | X@ Firmware Version: V6.7.0.1
MAC Address: 00-20-4A-EA-4C-02 i
ot Serial Settings
Network
Server Channel 1
TERLLE || Disable Serial Port
Port Settings
Protacol: RS232 - Flow Control: Mone -
Email 7 Baud Rate: 115200 - Data Bits 8_' Parity: None ~ Stop Bits 1_'
Trigger 1
Pack Control I
Configurable Pins [] Enable Packing
Apply Setiings Idle Gap Time:
Apply Defauits Match 2 Byte Sequence: @ Yes No Send Frame Immediate: @ Yes Nao
Match Bytes: ? 0 Send Trailing Bytes: @ None ~ One  Two
Flush Mode
Flush Input Buffer Flush Output Buffer
With Active Gonnect: ) Yes @ No With Active Connect ) Yes @ No
With Passive Connect: © Yes @ No With Passive Connect ) Yes @ No l
AtTime of Disconnect: ) Yes @ No AtTime of Disconnect. () Yes @ No
— ’

Obrazok 1-16 - obrazovka nastaveni TTL RS232 v LANTRONIX Xport prehliadacom Internet Explorer

2.7 Overenie funk¢nosti LAN komunikacie

Pre overenie funkénosti LAN komunikacie medzi PC a MU-03 spustite terminalovy programom napr.
PUTTY v rezime RAW s vami nastavenou IP adresou a portom podla Obr. 1-17.

]

oy PuTTY Configuration (Save mode : Fils

= S;ssinn | Basic options for your PuTTY session |
+ Logging Specify the destination you want to connect to

=~ Terminal
.. Keyboard Host Mame (or I[P address) Port
Bell 152.168.10.14 10001
‘... Features Connection type:

- ExtraPuTTY @ Raw () Telnet () Rlogin i S5H () Serial
Settings ,:::, Cygterm

= Window

Obrazok 1-17 - obrazovka nastavena PuTTy v reZime RAW

pouZzite napriklad prikaz { help; stlacte enter } (bez zatvoriek, nezabudnite na znak bodkodiarky). Ak je
vsetko v poriadku modul MU-03 vam odpovie v tvare zobrazenom v bode 2.5 na Obr. 2-5-2 .
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3 PRIKAZOVY PROTOKOL SCP a jazyk Lua

3.1 Lua - SCP -uvod

P6évodny prikazovy protokol SCP (MU-02R16 pouziva len SCP) je nahradeny programovacim jazykom Lua.
Jazyk Lua bol navrhnuty s ohladom na jednoduchost zapisu pozadovanej funkcie a nenarocnost
potrebného hardwaru aje povazovany za jeden z najlahSich programovacich jazykov vobec. Pre ¢o
najlepsie vyuzitie Lua doporucujeme nastudovat Lua dokumentdciu. (len anglicky). Struény dvod do
jazyka Lua v slovenskom jazyku najdete www.eltc.sk.

Nazvy vseobecnych a nastavovacich prikazov SCP, ktorych vyuZitie bolo hlavne pri oZivovani systému
E-CON, alebo spolupraci s nadradenym riadiacim systémom sa zachovali. Nazvy programovacich prikazov
SCP boli pouzité pri tvorbe Lua funkcii, ¢o ulahcuje orientaciu v zapise programu. Vid. tabulka ¢.1 na
konci tohto dokumentu.

Zapis programovacich prikazov SCP musel byt upraveny tak, aby vyhovel spravhnemu zapisu ktory
vyZaduje syntax jazyka Lua (dalej v texte len Lua). Ten zabezpecuje celkovu funkénost riadiaceho systému
E-CON a rozSiruje moznosti pévodného SCP o vytvdranie vlastnych funkcii podla potrieb pri danej
inStalacii.

BEZ POUZITIA ,Lua“ SU PRI INSTALACII MU-03 VSETKY MODULY NEFUNKCNE

Na obrazku 3-1 je vyznacenda zmena zdpisu pre SCP prikaz RS v skripte Lua. Poradie parametrov je
zachované, zapis prikazu ,RS” sa zamenil za zapis ,,econ.rs()“, oddelovacie znamienka ,, / a - “sa zamenili

“

za Ciarky. V zdrojovom subore Lua nie je povinné ukoncovat riadok znakom ,, ; “, naopak pri pisani

prikazu do konzoly je povinné ukondit zapis znakom ,, ; “.

RS22/16-63/8; econ.rs(22, 16, 63, 8)

Obrazok 3-1 — upraveny zapis pre prikaz RS

Nasledujuci popis funkénosti Lua bude kvoli rozsiahlosti skrateny len na nevyhnutné minimum pre
zakladny prehlad moZnosti systém E-con pri pouziti MU-03. Podrobny popis pouZitia Lua je v dokumente

scp lua.pdf.


http://www.lua.org/
http://www.eltc.sk/pdf/scp_lua.pdf
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Popis Lua mdéZeme rozdelit do nasledovnych ¢asti:

e ECON.SCP - pévodné a nové zdkladné programovacie prikazy
o KONZOLA RS232 — konzolové prikazy, povodné vSeobecné a nastavovacie SCP prikazy
e ECON.FUNKCIA — nové systémové funkcie a pévodné SCP prikazy vo funkcidch Lua
e ECON_EVENT - udalosti systému E-CON spracované pomocou Lua
Lua — samostatny programovaci jazyk Lua

SCP PROTOKOL SKRIPTOVACI JAZYK @;

poévodné programovacie prikazy ECON.SCP

RS. RC. RR. RT. RTC eCOIl.l'S() ECOH.IT() ECOH.TC()
T econ.rt()  econ.rtc()

povodne vieobe'cné a nastavovacie KONZOLA RS232
prikazy

LIST, ADD, DEL,VER,SB, CB...

LIST, ADD, DEL,VER,SB, CB... :

ECON.FUNKCIA

econ list() econadd() econ.del()
econ.del( ) econ.put() econ.sb()

. i . VEag ECON EVENT
povodné konzolové notifikacie NTF -
econ_ch() econ_ct() econ_cv()
econ _cf() econ cp() econ to()
HW - econ_tm(milis, slow, aktual)

CH, CT, CE, TO, CV, CP

Obrazok 3-1-2 — prehlad zmeny zapisu SCP — Lua

3.2 ECON.SCP - povodné SCP programovacie prikazy a porovnanie s Lua

Pre porovnanie je nizSie uvedeny priklad ovladania pre osvetlenie z3 miest (ndhrada zapojenia s
krizovym vypina¢om) a zépis len pomocou SCP protokolu a novy zépis SCP v jazyku Lua.

L
N .

Obrazok 3-2 — klasické zapojenie s krizovym vypinacom
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L
N 1 MU-03 ‘ SCP zépis MU-02R16
fhr Add1,20,21,22
| | | SRR RS1/1-20/2;
UNI-816 ] [ m g RS1/1-21/2;
RS1/1-22/2;

id:1,rele- 1
id:20 id:20 id:20

Obrazok 3-2-2 — systémova instalacia so zapisom SCP a prikaz RS (ako kriZzovy vypinac)

--pridal na Zhernicy medwly s id 1,20,21,20

econ.add(l,20,21,22)

—-pemsnevanis hednety Rlasidisl
t1={tl=1, t2=2, t3=4, t4=0, t5=16, t6=32, £7=64, t8=128, £9=256, t10=512, t11=1024, t12=2048}
—-ReBSHevanis hednefy zsls

rele = {rl=1, ri2=2, r3=4, rd=0, r5=16, r6=22, r7=c4, rl=129,

—-paskrenis wdaloshi cH

function econ ch (id, value,xor)

if (id==20 or id==21 orid==27) then  --zk 3= zmens na oyladaci 20, 21 alsho 22
if value & t1.£2 ~= 0 then econ.toggle(l,1) end --nagul shav na rale 1/1 ak sa lsdna o :lasidle 2 na ovladasi 21,21,22
elseif (id==1) then
if rele.rl ==valus & rele.r1 then econ.sb(20, 2) else econ.cb(20,2) end --nastay FB pre 20/2 podla stamw rels 1/1
if rele.rl = value & rele.rl then econ.sb(21, 2) else econ.cb(21,2) end --naghkay FB pre 21/2 podla staww rele 1/1
if rele.rl = value & rele.rl then econ.sb(22, 2) else econ.cb(22,2) end --naghkay FB pre 22/2 podla staww rele 1/1
end
end

Obrazok 3-2-3 — Lua zapis (ako krizovy vypinac), zdroj sv.lua stiahni tu

econ.add(1,20,21,22)
econ.rs(1,1,20,2)
econ.rs(1,1,21,2)
econ.rs(1,1,22,2)

Obrazok 3-2-4 — Lua zapis s pouzitim jednoduchosti SCP (ako krizovy vypinac) zdroj sv.lua stiahni tu



http://www.eltc.sk/priklad/sv.lua
http://www.eltc.sk/priklad/rs.lua
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3.3 KONZOLA RS232 - zachované vSeobecné a nastavovacie prikazy

Prehl'ad vSeobecnych prikazov:

ADD
DEL
LIST
DETECT
SET
NTF
VER
PWM
TSR
DUSE
TMI
NMD
RMP
TCR

- pridanie slave modulu do zoznamu aktivnych zariadeni na zbernici
- odobratie slave modulu zo zoznamu aktivnych zariadeni na zbernici
- zobrazenie zoznamu slave modulov

- detekcia modulov na zbernici

- nastavenie ID na slave module

- nastavenie notifikacii

- verzia FW slave modulu

- nastavenie intenzity podsvietenia

- nastavenie zdroja teploty pre display jednotku

- nastavenie rezimu display jednotky

- nastavenie poctu tlacidiel tlac¢idlového modulu

- nastavenie no¢ného maédu

- nastavenie rezimu PWM na relé module

- korekcia pre snimac teploty

Prehlad nastavovacich prikazov:

PUT
GET
CB

SB
GVAL
SVAL
SFC
GFC
GTP
RPWM

- nastavenie vystupov na module

- ziskanie stavu vstupov a vystupov na module

- nastavenie logickej 0 na vystupe modulu

- nastavenie logickej 1 na vystupe modulu

- ziskanie nastavenej hodnoty z display modulu

- nastavenie hodnoty na display module

- nastavenie Fan Coil hodnoty na display module
- ziskanie Fan Coil hodnoty z display modulu

- ziskanie teploty z modulu

- praca s PWM na relé module

3.4 KONZOLA RS232 - nové vSeobecné a nastavovacie prikazy

SAVE-meno_suboru.lua;

SAVE;

TIME-23,59,59-30,12,2015;

TIME;
RESET;
CONSOLE-E,0;
CONSOLE-E,1;
CONSOLE-S,0;
CONSOLE-S,1;
CONSOLE;
NTF-U,0;
NTF-U,1;
LUA-skuska.lua;
LUA-cor.bin;
LUAC-skuska;
LSTOP;

-nastavuje hodiny redlneho c¢asu v tvare: TIMETIME

-vrati aktualny ¢as a datum v tvare: [hh:mm:ss den/mesiac/rok]

-restartuje modul MU-03

-vypne ECHO na konzole RS232

-zapne ECHO na konzole RS232

- vypne konzolu RS$232 a zapne ETH

- zapne konzolu RS232 (default)

-vrati nastavenie konzoly v tvare [CONSOLE:000:EIOCS]
--vypina vypis z Lua

--zapina vypis z Lua

-spusti subor skuska.lua z pamati FLASH, pre .bin len ,subor”

-spusti skompilovany Lua program

-kompildcia programu z skuska.lua suboru uloZzeného v pamati FLASH

-zastavi spusteny Lua program

-nastavenie suboru ktory sa spusti po Starte automaticky z pamati FLASH
-vrati aktuadlne nastaveny subor ktory sa spusti pri Starte systému
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3.5 ECON.SCP - zachované SCP programovacie prikazy

Vyhoda SCP protokolu je jednoduchost zapisu pozadovanej funkcie pre konkrétne tladidlo v systéme bez
potreby mat hlbsie vedomosti o konkrétnom programovacom jazyku. Tato jednoduchost prinasa
nevyhody v podobe obmedzeni funkcionality systému. Nasledovné SCP prikazy boli zachované.

Budeme pouZivat nasledovné skratky v zapise Lua:

SLAVE -modul na zbernici RS485
Id(iD) -adresa slave modul na zbernici
outlD -adresa vystupného modulu na zbernici (vystupom mdze to byt napr. LED na ovladac¢i TOUCH-6 )

inID  -adresa vstupného modulu na zbernici (ovlddace TOUCH alebo DIO-6)
Bit -vstup alebo vystup (jeho &islo - oznacenie) na module, o=out, i=in
val -Ciselna hodnota, pouzitd ako parameter pre nastavenie na module slave s danym iD

hrana -prechod stavu vstupu, vystupu z 0 na 1 (vzostupna hrana) alebo z 1 na 0 zostupnd hrana
oper -operacia prevedend s hodnotou (0, 1) vstupu alebo vystupu
xor -16-bitové vyjadrenie stavu (maska) vstupu alebo vystupu, ktora popisuje kde nastala zmena

econ.rs (outID, oBit, inID, iBit)
econ.rs(1,1,2,1) namiesto RS1/1-2/1;

econ.rc (RCoutlD, oBit, inID, iBit, hrana, oper)
econ.rc(8,8,6,6,3,0) namiesto RC8/8-6/6-3/0;

econ.rrTime (val)
econ.rrTime (120) namiesto RTIME120;

econ.rr (outlD, oBitUp, oBitDw, inID, iBitUp, iBitDw)
econ.rr(1,7,8,3,2,4) namiesto RR1/7,8-3/2,4;

econ.rt (outlD, oBitUK, tiDreal, tIDset)
econ.rt(5,1,3,3) ) namiesto RT5/1-3-3;

econ.rtc (CoutlD, oBitUK, oBitCHL, tiDreal, tIDset)
econ.rtc(5,2,3,4,4) ) namiesto RTC5/2,3-4-4;
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3.6 ECON_EVENT- udalosti systému E-CON spracované pomocou LUA

Udalost, alebo v anglickom jazyku EVENT poutziva riadiaci systém E-con pre riadenia chodu programu.
Program pri tom reaguje na vznik udalosti (va¢sinou z vonku), ktoru spracuje pomocou volania procedury
pre obsluhu vzniknutej udalosti.

Udalosti mdzu byt rézneho typu, napr. stlaenie tladidla na ovladaci, alebo zmena teploty v miestnosti.
Aj povodny protokol SCP vyuziva udalosti pre svoju funkciu.

Vzniknuté udalosti je mozné sledovat na vasom PC pomocou terminalového programu E-con Console na
RS232 porte modulu MU-03 vid. obr. 3-2.

ol E-Con console ‘ = | E BS |
9 5 3 & ;
& . & @ & & -
Ports COML Disconnect SSLEE Refresh | Download Upload Delete | Stop | ClearConsole
Filename Size H:22 2 o
TREZORLUA 5236 Az
TREZOR BIN 3192 H:
PID.LUA 2257 H:
PID_ZZ.LUA 3081 =
SKUSKA.LUA 15 H: (]
ALUA 631 H:
H:
=
H:
(]
H:
H: W
H:
=
H:=:
H:
H:
H:
H:
[T] Show timestamp [ Log tofile Autoscral Fort size: 12 |=
< 1 }+ | Command: |
@ Connected to COM1 Transfer | —

Obrazok 3-2 — Udalosti - EVENTY

Udalosti vZzdy automaticky interne volaju procedury. Prikaz NTF nemoze zakazat volanie procedury, moze
len zakazat vypisovanie vzniknutej udalosti na R$232 port.

Kazda udalost obsahuje informaciu iného typu (informacia - parameter procedury) a kazdej udalosti je
priradend len jedna procedura ktori moéze volat. V programe Lua je deklarovand vidy iba raz.
Z procedury je mozné volat systémové, alebo uzivatelské funkcie, deklarovat lokdlne premenné atd.

Kazda procediira ma svoje meno a dva alebo viac parametrov:

econ_nazovProcedury(parameter_1, parameter_2, ...)
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Sytém E-con reaguje na nasledovné EVENTY volanim procedury:

Zmena stavu tlacidla alebo relé na moduloch TOUCH-6, TOUCH-DISP, TOUCH-D12, 10-S, UNI-816
econ_ch(id, val, xor)

Zmena meranej teploty na moduloch TOUCH-DISP, TOUCH-D12, UNI-816
econ_ct(id, teplota)

Zmena pozadovanej teploty na moduloch TOUCH-DISP, TOUCH-D12
econ_cv(id, val)

Zmena pozadovanej funkcie fan-coil na moduloch TOUCH-DISP, TOUCH-D12
econ_cf(id, val)

Zmena urovne (hodnoty) PWM vystupu na module UNI-816
econ_cp(id, pin_input, pwm_val)

Vyskyt poruchy komunikdacie na zbernici, alebo pokazeny modul.
econ_ce(id , system_millis)

Chyba modul na zbernici ktory bol pridany pomocou econ.add(id), pomalé volanie pocita 5x OTO po sebe
econ_to(id , system_millis)

Chyba modul na zbernici ktory bol pridany pomocou econ.add(id), okamzité volanie
econ_oto(id , system_millis)

Systémovy Casovac volany kazdu milisekundu
econ_tm(system_millis, slow_ticks, current_millis)

Zasah PID regulatora, max. 16 reguldtorov spustenych sucasne ,pid_id =0 az 15“
econ_pid(pid_id, output)

Zmena meranej vlhkosti na module I0-TH
econ_cu(id, vlhkost, teplota)

BlizSie informacie o procedurach a ich parametroch su popisané v samostatnom dokumente scp_lua.pdf.
Priklad poufZitia systémom volanej udalosti econ_tm() :
my timer = 0

function econ tm(system millis, slow_ticks, current millis)

my timer = my timer + 1
if my timer >= (8*5) then --print kazda 5 sekundu

my timer = 0;

print ("TM:" ..system millis .."," ..slow ticks ..","..current millis)
end

end


http://www.eltc.sk/pdf/scp_lua.pdf
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3.7 ECON.FUNKUCIA - systémové funkcie a povodné vSeobecné a nastavovacie
SCP prikazy ako funkcie

Funkcie tvoria podobne ako procedury vo svojej podstate podprogramy, logicky uzatvorené programové
celky. Hlavny rozdiel medzi procedurou a funkciou je Ze funkcie vracaju hodnotu a procedury nie. Aj ked
je mozné toto obist tym, Ze procedira ma pristup ku globalnym premennym v programe Lua. Blizsie
informdcie su dostupné v dokumentdcii pre jazyk Lua.

V systéme E- con mbzeme funkcie rozdelit do styroch zakladnych skupin:

e Po6vodné prikazy E-con SCP ako funkcie

e RTC &asové funkcie E-con (NOVE)

e Systémové ¢asové funkcie (NOVE)

e Funkcie jazyka Lua v5.3

o UZivatelské funkcie, deklarované programatorom

V tejto ¢asti sa budeme venovat stru¢nému prehladu systémovych funkcii E-con, ktoré boli zavedené

hlavne z dévodu jednoduchého pouZitia nového hardwaru. A prikazom SCP, ktoré boli upravené na
funkcie.

3.7.1 Po6vodné SCP prikazy ako funkcie

econ.add(id,id,id)
Pridava do zoznamu econ.list() zariadenie s ID 1,2,4 a vracia pole, ak uz je pridané ID2 vrati -1.

econ.del(id,id,id)
Zmaze z LISTU zariadenia s danym ID.

econ.list()
Vracia pole s ID zariadeniami ktoré uz su pridané na zbernici

Priklad:
list = econ.list () —-- POZOR VRACIA IBA prvy prvok pola
list pole = {econ.list()} -- VRACIA CELE POLE

econ.get(id)
Vrati stav vystupov a masku kde nastala posledna zmena v desiatkovej sustave.

econ.put(id, value)
Nastavuje na danom ID vystupy do poZadovaného stavu daného hodnotou ,value” v desiatkovej
sUstave.

econ.sb(id,bit)
Nastavuje jeden bit na danom ID. Poradie bitov je LSB bit-1 = rele-1, MSB bit-16 = rele-16.


http://www.lua.org/docs.html
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econ.ch(id,bit)
Nuluje jeden bit na danom ID.

econ.rpwm(id, vystup, hodnota)
Nastavuje poZadovanu hodnotu PWM v rozsahu 1 az 31 na danom ID a jeho vystupe.

econ.gtp(id)
Vrati nameranu teplotu z daného ID. Plati pre TOUCH-DISP a TOUCH-D12.

econ.gtp(id,teplomer)

Vrati pole hodnét, kede prvd hodnota je namerana teplota z daného ID a jeho teplomera. Plati pre modul
UNI-816 s pripojenym UNI-TEMP modulom. Hodnota ,teplomer” je v rozsahu 1 az 8. (UNI-TEMP s max. 8
snimacmi)

Priklad:

teplota,al,a2,a3,a4,ab,a6,a7,a8 = econ.gtp(id, teplomer)

print (string.format ("%.2f $.2X %.2X %.2X %$.2X $.2X %.2X %.2X %.2X",
teplota,al,a2,a3,a4,ab,a6,a7,al))

(mdze vratit hodnotu NIL ak nemd Lua pristup k zbernici E-con)

Data ,al,a2,a3,a4,a5,a6,a7,a8" su pre buduce pouZitie. Zatial obsahuju string ,,A1“ az ,A8“a signalizuju
Cislo teplomera.

econ.svalid()
Nastavuje aktudlnu poZzadovanu teplotu z daného ID. Plati pre TOUCH-DISP a TOUCH-D12.

econ.gval(id)
Vrati aktudlnu pozadovanu teplotu z daného ID. Plati pre TOUCH-DISP a TOUCH-D12.

econ.sfc(id, hodnota)
Nastavuje pozadovanu funkciu pre otacky (OFF-1-2-3-AUTO) v rezime FAN-COIL. Plati pre TOUCH-DISP
a TOUCH-D12.

econ. gfc(id)
Vrati aktualny stav otacok (OFF-1-2-3-AUTO) v reZime FAN-COIL. Plati pre TOUCH-DISP a TOUCH-D12.
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3.7.2 Nové funkcie ktoré SCP neobsahuje

econ.bitsCleared(value, xor)

Funkcia vrati pole cisel (typu INT), ktorych hodnota urduje poradové Cislo bitu v max. 16 bitovej
premennej ,value“. Pole obsahuje len Cisla bitov z premennej ,value” ktorych hodnota sa rovna 0.

Pri hodnote vSetkych bitov v hodnote 1 vrati prazdne pole (NIL).

Priklad:
x = econ.bitsCleared(14,65526)
print(x) 2 LUA:5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

value = 14 > usB (O0ONOOOONCOOONENo 5B

xor = 65526 > MSB 1111 1111 1111 0110 LSB bit-1 = 0 preto neni vo vypise

x - 65528 >  wsp NI Ls:
bitsCleared = 1, SHONIENSNON SIS

print(x) > 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16

econ.bitsToggled(value, xor)

Funkcia vrati pole cisel (typu INT), ktorych hodnota urcuje poradové Cislo bitu v max. 16 bitovej
premennej ,value”. Pole obsahuje len Cisla bitov z premennej ,value” ktorych hodnota sa rovna 1.

Pri hodnote vSetkych bitov v hodnote 0 vrati prazdne pole (NIL).

Priklad:
econ.bitsToggled (14, 65526)
print (x) =2 LUA:2 3

value = 14 > wsp (O00N0000T0000 MMo 1sB

xor = 65526 > MSB 1111 1111 1111 0110 LSB bit-4 = 0 preto neni vo vypise
x = 65528 > usp IRENIITENGITRNGNo Lse

bitsToggled - NN, SUGHIEISTIONININ S S

print (x) > -

econ.toggle(id, bit)
Neguje predosly stav bitu na danom ID, kde bit =1,2,3 aZ 16.

econ.getin(id)
Vrati len stav vstupov na danom ID.

econ.getOut(id)
Vrati len stav vystupov na danom ID.
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3.7.3 RTC casové funkcie

econ.rtcTime()
Vrati aktualny cas. Priklad: hod, min, sec = econ.rtcTime () ;

econ.rtcDate()
Vrati aktudlny datum. Priklad: den,mesiac, rok = econ.rtcDate ()
alebo pouzit pole cas = {econ.rtcDate()} potom je pristupkroku rok = datum[3]

econ.rtcDateTime()
Vrati aktulany datum a ¢as spolu v tvare den,mesiac,rok,hod,min,sec, alebo sa pouZije pole.
Priklad: datumAcas = {econ.rtcDateTime ()}

3.7.4 Systémové casové funkcie

econ.milis(value)
Vrati ¢as v milisekundach od startu (pretecie po 47 dnoch).

econ.slowTicks(value)
Vrati ¢as od Startu po 125ms krokoch (8Hz ¢asovac).

econ.seconds(value)
Vrati ¢as v sekundach od startu

econ.onTime(slave, vystup)

Vrati aktualnu celkovu dobu zopnutia a pocet zopnuti, (akumuluje on/off/on/off) pre dany vystup
od Startu systému v sekundach (32bit ) a pocet kolkokrat bol zopnuty tento obvod.

Priklad: mtime, mcount = econ.onTime (slave, vystup)

econ.onTimeReset(slave, vystup)

Vynuluje pocitadlo doby zopnutia.

3.7.5 Funkcie jazyka Lua

MU-03 interpretuje jazyk Lua v5.3. Treba upozornit Ze nie v3etky funkcie (kniZnice) je mozné pouzivat
ako na beznom PC s architektirou x86. Funkcie naviazané priamo na hardware PC nie je mozné pouZivat.

Dobrym prikladom su funkcie kniznic:
os, 1o, file,

preto skonci chybou spustenie:
print (os.date())
LUA:ERR: [string "?"]:31: attempt to index a nil value (global 'os')

Naopak moznost pouzit kniznice akomath, stringalebo coroutine velkd vyhoda.
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3.7.6 Uzivatel'ské funkcie, definované programatorom

Hlavhym doévodom pre pouZitie jazyka Lua pre modul MU-03 bolo spristupnenie uzivatefovi moZznost
definovat si vlastné funkcie pre riadiaci systém E-con bez obmedzeni pri zachovani jednoduchého zapisu.
Samozrejmostou je pouzivanie podmienok, cyklov, tabuliek avldkien (coroutines) ktoré jazyk Lua
podporuje.

Jednoduchy priklad pouzitia podmienok je vyuzitie jedného tladidla na rdzny ucel, podla dizky doby jeho
stlacenia.

function econ_ch(id,value, xor)
--id ovladaca je 60, value je BIN cislo tlacidla v deka tvare

if id == 60 then
if value == 1 then --test na tlacidlo 60/1
t = econ.seconds () --uloz sekundy od staru systemu
elseif value == 0 then --id-60 uy ma pustene tlacidlo
t = econ.seconds()- t
if 0 == t then

-—tu urob nieco do 1ls

elseif 1 <= t then
-—tu urob nieco nad 1ls a do 5s

elseif 5 <= t then
-—-tu urob nieco nad 5s

end
end
end

4 Rychly start - ovladanie OSVETLENIA z jedného miesta

Pre lepsie rozliSenie textu tohto popisu od prikazu Lua napisaného v okne terminalového programu
pouzijeme nasledovnu zmenu fontu textu:

HELP; —je Lua prikaz napisany v okne terminalového programu, MU-03 velkost pisma nerozlisuje.

Pouzité skratky:
SLAVE -modul na zbernici RS485
iD -adresa modul na zbernici

outld -adresa vystupného modulu na zbernici (vystupom moze to byt napr. LED na ovladaci TOUCH-6 )
inld -adresa vstupného modulu na zbernici (ovladace TOUCH alebo DIO-6)
bit -vstup alebo vystup (jeho &islo - oznacenie) na module

Specialne znaky:

; -bodkociarka, ukoncéovaci znak riadka v konzole

/ -lomitko, oddelenie oznacenia "iD" od jeho vstupu alebo vystupu "bit",
- -oddelovac iD alebo parametrov
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Nasledovny popis predpoklada stav, kde su spravne zapojené komponenty MU-03, 1ks UNI-816, 1ks
ovlddac¢ TOUCH-6 pripadne TOUCH-D12 a oZivena komunikdcia cez R$232.

Nasledujuce kroky zabezpecia ovladanie jedného svetelného obvodu z jedného miesta:

1. Prikazom DETECT ; zistite ¢i vSetky zariadenia st na zbernicu pripojené spravne.
Do riadku termindlu napiste:
DETECT;
V okne terminalu po skonéeni funkcie DETECT bude text v tvare:
DETECT;
SN:381-1ID:3
SN:263-1ID:4
COUNT: 2
OK
SN:381 a 263 su sériové Cisla, vase SN najdete vyznacené na moduloch.

2. Prikazom SET nastavte iD:1 pre modul UNI-816 v tvare:
SETsériove ¢islo modulu-iD;
Do riadku termindlu napisSte (pouzite sériové ¢islo vasho modulu) :
SET381-1;
V okne terminalu bude text:
SET381-1;
OK

3. Prikazom SET nastavte iD:2 pre modul TOUCH v tvare:
SETsériove C¢islo modulu TOUCH-iD;
Do riadku terminalu napiste (pouZite sériové Cislo vasho modulu) :
SET263-2;
V okne termindlu bude text:
SET263-2;
OK

4. Funkciou econ.add() pridajte iD:1 a 2 do zoznamu zariadeni:
Najskor si vytvorte subor sv. lua.
Otvorte subor a do prvého riadku suboru napiste:
econ.add(1l,2)
Subor nechajte otvoreny.
5. Funkciou econ.rs () nastavte spinanie relé islo 8 na module UNI-816 s iD:1 tlac¢idlom 1 na
module TOUCH s iD:2 v tvare:
econ.rs (outlId,bit,inId,bit)
Do riadka zdrojového suboru sv. 1ua napiste:
econ.rs(1,8,2,1)
Subor ulozte a pomocou programu E-con Console skopirujte do paméte FLASH.

6. Prikazom SAVE-subor.lua; nastavite Ze sa ma spustit po $tarte automaticky:
Do riadku terminalu napiste:
save-sv.lua;
lua-sv.lua;
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Bez pouzitia prikazu SAVE sa po vypnuti napajania program nespusti automaticky .

Vyskusajte funkénost vasho prvého programu dotykom na tlacidla ovladacov, kazdy dotyk zmeni
predosly stav obvodu. ON-OFF-ON-OFF...

Pre vypisanie zoznamu pridanych zariadeni pouZite prikaz LIST (vid. krok ¢.4 prikaz ADD) v tvare:
LIST;

4.1 Ovladanie OSVETLENIA z troch miest

Pridanie dalSich dvoch ovladacich miest k predoslému prikladu (ovladanie osvetlenia z jedného
miesta) pre rieSenie tzv. "schodiskové zapojenie krizového vypinaca "

Zapojte do zbernice dalsie 2ks ovldadacov TOUCH a nastavte im iD:11 a 12 podla kroku 3 v popise vyssie,
po nastaveni iD pridate zariadenia s iD11 a 12 prikazom ADD do zoznamu podla kroku 4 a pokracujte
nasledovne:

1. Funkciou econ.rs () nastavte spinanie relé cislo 8 na module UNI s iD:1 tlacidlom 6 na
module TOUCH s iD:11 v tvare:
Otvorte subor sv. 1lua a pod posledny riadok napiste:
econ.rs(1,8,11,5)
Subor nechajte otvoreny

2. Funkciou econ.rs () nastavte spinanie relé Cislo 8 na module UNI s iD:1 tlacidlom 4 na
module TOUCH s iD:12 v tvare:
Pod posledny riadok:
econ.rs(1,8,12,5)
Subor ulozte a pomocou programu E-con Console skopirujte do paméte FLASH.

3. Prikazom SAVE-subor.lua; nastavite nastavite Ze sa ma spustit po $tarte automaticky:
Do riadku terminalu napiste:
lua-sv.lua;
Spustite znova vas subor.
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4.2 Rychly $tart - ovladanie ZALUZIE alebo ROLETY z jedného miesta

Do prikladu s osvetlenim doplnime ovlddanie jednej exteriérovej rolety, ktord bude pripojena na modul s
nastavenym iD:1 (podla popisu vyssie) a jeho vystup ¢.1 pre smer hore a vystup ¢.2 pre smer dole.
Ovladanie rolety bude z ovladaca s iD:12 tlacidlo €.1 - smer hore, tlacidlo ¢.6 - smer dole.

Pouzite prikaz RR (Relé Roleta) v tvare:

Otvorte subor sv. lua a pod posledny riadok napiste:
econ.rr(1,1,2,12,1,6)

Subor ulozte a pomocou programu E-con Console skopirujte do pamate FLASH.
Do riadku termindlu napiste:

lua-sv.lua;

Spustite znova vas subor.

Ovladanie rolety teraz bude fungovat nasledovne:

Prvy KRATKY dotyk tlagidla pre smer HORE alebo DOLE spusti roletu v poZadovanom smere a? do jej
konecnej polohy uréenej koncovym spinacom na rolete.

Druhy KRATKY dotyk tla¢idla pre smer HORE alebo DOLE roletu okamZite zastavi.

DLHE podrzanie tlacidla (viac ako 0,25s) smeru HORE alebo DOLE spusti roletu poZzadovanym smerom
pokial je prst na ovladaci, po jeho odobrati roleta zastavi. Tato funkcia je dolezita pri ovladani zaluzie pre
jej naklapanie lamiel.

4.3 Ovladanie ZALUZIE alebo ROLETY z viac miest

Ovladanie rolety/Zallzie z viac miest (ovlddacov) sa dosiahne podobne ako pri ovladani osvetlenia z viac
ovladacov. Staci pridat ovladac, nastavit iD a doplnit prikaz RR pre dany reléovy modul a ovladac.

Priklad:

Doplnime ovladanie rolety z bodu 4.2 o ovladanie z tlacidiel ¢.3 a 4 z ovladacda s iD:11 z prikladu pre
osvetlenie. KedZe ovladac uz ma pridelent spravnu iD a je pridany do zoznamu zariadeni staci doplnit
prikaz SCP pre ovladanie rolety RR nasledovne:

Pouzite prikaz RR (Relé Roleta) v tvare:

Otvorte subor sv. lua a pod posledny riadok napiste:
econ.rr(1,1,2,11,3,4)

Subor ulozte a pomocou programu E-con Console skopirujte do pamate FLASH.
Do riadku terminalu napiste:

lua-sv.lua;

Spustite znova vas subor.

ModzZete odskusat.
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4.4 Rychly $tart - KURENIE/CHLADENIE

V miestnosti je instalované podlahové kurenie a stropné chladenie. El. termopohon kurenia je pripojeny
na relé €. 3 modulu s iD:1, chladenie je (musi byt) pripojené na relé o jeden vystup vyssie = relé ¢. 4 toho
istého modulu s iD:1. Do zbernice doplriite modul pre meranie a nastavovanie teploty TOUCH-DISP,
nastavte iD:20 a pridajte do zoznamu zariadeni (do suboru ako pri osvetleni). Potom pokracujte
nasledovne:

1. Prikazom NTF nastavte oznamovanie teploty v tvare:
NTF-parameter, on; (nastavivypisovanie teploty kazdych 20s do terminalu)
Do riadku termindlu napiste:
NTF-T,1;
V okne termindlu bude text:
NTF-T,1;
OK

2. Prikazom TSR nastavte modulu TOUCH-DISP odkial' sa ma zobrazovat merana teplota v
tvare:
TSRiDdisp, iDsnimac;
Do riadku terminalu napiste:
TSR20,20;
V okne terminalu bude text:
TSR20,20;
OK

3. Prikazom RTC nastavte modulu TOUCH-DISP riadenie teploty v tvare:
Otvorte subor sv. 1ua a pod posledny riadok napiste:
econ.rtc(1,3,4,20,20)

Subor ulozte a pomocou programu E-con Console skopirujte do paméte FLASH.
Do riadku terminalu napiste:

lua-sv.lua;

Spustite znova vas subor.

MoézZete skontrolovat funkciu riadenia teploty, nastavte pozadovanu teplotu na module TOUCH-DISP
zvySenu o dva stupne a viac ako je merana teplota, zopne sa na iD:1 relé ¢.3 pre kurenie. Naopak pri
zniZzeni pozadovanej teploty o dva stupne sa relé ¢.3 rozopne a zopne sa relé ¢.4 pre chladenie. Tato
funkcia zabezpedi ze sa nikdy nebude kurit aj chladit stéasne.



Eltech Control s.r.o. kataldgovy list MU-03 35

4.5 Vypisanie zoznamu aktivnych zariadeni a nastaveni modulov

Zoznam pridanych zariadeni vypiSete prikazom LIST, vypis bude vyzerat nasledovne:

LIST;
#5
1,2,11,12,20

Pre overenie nastaveni pre iD:20 pomocou prikazu TSR v kroku ¢.2 mézete pouzit prikaz VER v tvare:
VERiD;
ktory vpiSe do terminalu podrobnosti pre pozadované iD nasledovne:

VER20;
20:FW2.2-10td-[SLAVE]
20:3N-244

24 :TSR-20

20:DU-0

24 :PWM-1

20:TCR-(0.0)

Vyznam poloZiek vypisu najdete v dokumente scp.pdf .

Cely program je stdle len textovy subor skopirovany do pamate FLASH na module MU-03. Je mozZné ho
kedykolvek editovat priamo v PC a znova nakopirovat do MU-03. Je mozné mat v MU-03 aj viac suborov
a vyberat medzi nimi len ten ktory sa ma spustat pomocou prikazu save-vas subor.lua;


http://www.eltc.sk/pdf/scp.pdf
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Nastavovacie prikazy:
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SCP prikaz Popis SCP prikazu Stav Lua nahrada alebo funkcia ak existuje Popis pre MU-03 pri pouZiti v Lua skripte
PUT nastavenie vystupov na module OK
GET ziskanie stavu vstupov a vystupov na module OK
CB nastavenie logickej 0 na vystupe madulu OK
SB nastavenie logickej 1 na vystupe modulu OK
GVAL citanie nastavenej hodnoty z display modulu OK
SVAL nastavenie hodnoty na display module OK
SFC nastavenie Fan Coil hodnoty na display OK
module
GFC ¢Eitanie Fan Coil hednoty z display modulu OK
GTP Citanie teploty z modulu OK
RPWM nastavenia pre dany vystup v rezime PWM OK
Sl nastavenie logickej 1 na vstupe modulu
generovanie zmeny vstupu
c nastavenie logickej 0 na vstupe modulu zrusené

generovanie zmeny vstupu

Programovacie prikazy:
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SCP prikaz |Pupis SCP prikazu Stav Lua nahrada alebo funkcia ak existuje Popis pre MU-03 pri pouZiti v Lua skripte

RC prikaz pre vytvorenie funkcie vystupu v zmena econ.rc (RCoutID, oBit, inlID, iBit, hrana, oper)
zévislosti na stave vstupu

RS prikaz pre riadenie osvetlenia econ.rs (outlD, oBit, inlD, iBit)

RR prikaz pre riadenie roliet (samostatne) econ.rr (outlD, oBitUp, oBitDw, inlD, iBitUp, iBitDw)

RRG prikaz pre riadenie roliet (v skupinach)

RT nastavenie pre riadenie teploty len kdrenim econ.rt (outlD, oBitUK, tiDreal, tIDset)

RTC nastavenie pre riadenie teploty karenim a zmena econ.rtc (CoutlD, oBitUK, oBitCHL, tiDreal, tIDset)
chladenim

RF nastavenie riadenia Fancoil jednotiek

RM nastavenie vystupu "tzv. maskovanim bitov"
pomocou parametru operécia

RL wystup logickej operacie nad definovanou
maskou

RD funkcia oneskorenia (delay) pre riadenie zrusené

vystupu

Vieobecné prikazy:

prikazy zadavané z konzoly pri oZivovani

SCP prikaz |Pupis SCP prikazu ‘ Stav Lua nahrada alebo funkcia ak existuje Popis pre MU-03 pri pouZiti v Lua skripte

ADD pridanie slave modulu do zoznamu aktivnych oK econ.add(id,id,id) umoZni skriptu pridat zariadenia na zbernicu
zariadeni na zbernici

DEL odobratie slave modulu zo zoznamu oK econ.del(id,id,id) umozni skriptu zmazat zariadenia zo zbernice
aktivnych zariadeni na zbernici

LIST zobrazenie zoznamu slave modulov OK econ.list{pole) zisti zariadenia ktore st aktualne pridané na zbernici

CLEAR zmazanie zoznamu sl modulov a zrusené
prog

DETECT detekcia modulov na zbernici OK

SET nastavenie ID na slave module OK

NTF nastavenie notifikacii oK

SAVE ie zoznamu a pr nu do EEPROM zmena SAVE-meno_suboru.LUA; ulo¥i pofadovany suborktory sa ma spustit pri 3tarte systému

nahratie zoznamu a programu z EEPROM

LUA-subor.lua

textowvy zdrojovy stibor Lua skriptu "nazov.lua" sa nakopiruje do
MU-03 pomocou aplikacie EconConsole.exe

RTIME asu pre chod roliet zmena econ.rrTime(sekundy) nastavenie doby chodu rolety (pre vietky) v jednom smere pri
econ.rr()" v skripte Lua, zékladne nastavenie je 120s
VER verzia FW a nastavevia slave modulu OK
PWM nastavenie intenzity podsvietenia ovladaca OK
FCHST funkciu je moZné naprogramovat v Lua
PLST nahradené zdrojovym stiborom Lua
PDEL nahradené editiciou zdrojového stiboru Lua
TSR nastavenie zdroja teploty pre display
Jjednotku
DUSE nastavenie reZimu display jednotky (fancoil) oK
™I nastavenie poctu tlagidiel tlaidlového OK
modulu
NMD nastavenie noéného médu OK
RMP nastavenie reZimu PWM pre dany vystup na oK
module
TCR korekcia pre ¢idlo teploty OK
HELP struénd ndpoveda ku prikazom 0K

Tab 1 — prehlad zmien v prikazoch SCP pri prechode na Lua




