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1. UVOD

1.1 Coje Lua?

Lua je silny, rychly nendrocny skriptovaci jazyk. Sklada sa z kompildtora, ktory preloZi zdrojovy textovy
stubor do bindrnej podoby pre interpreter, ktory ho potom vykondva. Bindrny kdd tejto dvojice
programov zaberie menej ako 200kB pamiti, a je vhodny pre tzv. vstavané systémy (embeded systémy)
kde bez pouzitia operacného systém (Windows, Linux, iOS) mbze programator vyuzit vyhody vyssich
programovacich jazykov.

Lua ponuka jednoduchu a lahko zapamatatelnd syntax. UmoZnuje poutzitie klasickych programovych
blokov (v Lua skripte je vSetko uzatvorené v blokoch) ako podmieneny prikaz, cyklus (slucku), funkcie
a polia.

1.2 Historia Lua

Predchodcami jazyka Lua su jednoduchy deklaraény jazyk DEL (Data Entry Language) a SOL (Simple
Object Language) ktoré pouZivala brazilska ropna firma PETROBRAS pri zadavani vstupnych dat pre ich
interné simulacie. Zadavanie bolo zloZité s chybovostou. Preto vznikla poziadavka firmy na jednoduché
zaddvanie tychto dat, a neskor aj moznost poufzitia sluéiek, podmienok a pod.

Jazyk navrhol tym z brazilskej PUC-Rio a udrzZiava ho od roku 1993.Aktualna verzia je 5.3. Prvé verzie
jazyka nebolo mozZné pouzit pre komeréné poufZitie. V roku 2003 bola vydana verzia 5.0 pod licenciu GPL,
vratane zdrojovych suborov pre volné poufzitie.

Slovo Lua znamena v portugalcine mesiac.

1.3 Preco je SCP zachovany v Lua?

Prikazovy protokol je popisany v dokumente scp.pdf. Bol navrhnuty pre jednouchy zapis pevne
stanovenych funkcii. To postauje pre zakladnd funkénost systému E-con, a ako nahradu klasickej
elektroinstalacie. Cielom je spristupnit systémovu instalaciu pre kazdu stavbu, pricom sa predpoklada
instalacia aj bez znalosti programovacieho jazyka Lua. Jednoduchost zapisu SCP pre funkciu osvetlenia,
kurenia a tieniacej techniky bola preto zachovana aj pri pouZiti s jazykom Lua.


http://www.lua.org/authors.html
http://www.puc-rio.br/index.html
http://www.eltc.sk/pdf/scp.pdf
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2 PRIKAZOVY PROTOKOL SCP a jazyk Lua

2.1 Lua - SCP -uvod

Zapis SCP sa musel upravit tak, aby vyhovoval syntaxi jazyka Lua. VSeobecné a nastavovacie prikazy SCP,
ktorych vyuzitie bolo hlavne pri oZivovani systému E-CON, alebo spolupraci s nadradenym riadiacim
systémom sa zachovali. Nazvy programovacich prikazov SCP boli pouzZité pri tvorbe Lua funkcii, ¢o
ulahcuje orientaciu v zapise programu.

Na obrdzku 2-1 je vyznacena zmena zdapisu pre SCP prikaz RS v skripte Lua. Poradie parametrov je
zachované, zapis prikazu ,RS” sa zamenil za zapis ,,econ.rs()“, oddelovacie znamienka ,, / a - “sa zamenili

“

za Ciarky. V zdrojovom subore Lua nie je povinné ukoncdovat riadok znakom ,, ; “, naopak pri pisani

prikazu do konzoly je povinné ukondit zapis znakom ,, ; “.

RS22/16-63/8; econ.rs(22, 16, 63, 8)

Obrazok 2-1 — upraveny zapis pre prikaz RS

Dalej budi v jednotlivych ¢astiach popisané zachované z protokola SCP zékladné programovacie prikazy
RS, RR, RT, RTC a konzolové prikazy. Nové prikazy, ktorych vznik si vynutilo zavedenie jazyka Lua, alebo
novy hardware ako hodiny redlneho ¢asu, pamatova karta a sériové rozhranie pre ovladanie zariadeni
ktoré takéto ovladanie podporuju.

Prikazy pisané do konzoly (program E-con Console) nerozlisuju velké a malé pismena, konzola ale vzdy
vracia odpoved alebo echo velkymi pismenami.



http://www.eltc.sk/sw/EconConsole.zip
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Na obrazku 2-2 je pre lep$iu predstavu zndzornend vzajomna internd vymena informacii. Casti oznacené
E-con, Lua a Konzola fyzicky neexistuju, predstavte si ich ako virtualne ¢asti modulu MU-03 .

BUS-485

EVENTY- CH,CT...

E-con

RTC, SD karta
RS232-A, B

Lua -funkcie
SCP PRIKAZY

>

SCP PRIKAZY
LCMD-funkcia()
VYSTUP print()

EVENTY, NTF?
SCP PRIKAZY

SCP PRIKAZY
EVENTY

nadradeny
riadiaci systém

Obrazok 2-2 - virtualne c¢asti modulu MU-03

Popis SCP-Lua rozdelime do nasledovnych casti:

e KniZnica ECON - SCP pévodné programovacie prikazy

KniZnica ECON - SCP konzolové prikazy

KniZnica ECON - EVENT, udalosti systému E-CON spracované pomocou Lua

KniZznica ECON — FUNKCIE, systémové funkcie, pévodné vSeobecné a nastavovacie SCP prikazy
KniZnica UTILS - zjednodusenie pre ¢asto pouzivané funkcie PID, CRC

e Lua—samostatny programovaci jazyk Lua
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2.2 Kniznica ECON - SCP povodné SCP prikazy

Vyhoda SCP protokolu je jednoduchost zapisu pozadovanej funkcie pre konkrétne tladidlo v systéme bez
potreby mat hlbsie vedomosti o konkrétnom programovacom jazyku. Tato jednoduchost prinasa
nevyhody v podobe obmedzeni funkcionality systému.

Budeme pouZivat nasledovné skratky v zapise Lua:

SLAVE -modul na zbernici RS485
Id(iD) -adresa slave modul na zbernici
outld -adresa vystupného modulu na zbernici (vystupom mdze to byt napr. LED na ovlada¢i TOUCH-6 )

inld -adresa vstupného modulu na zbernici (ovlddac¢e TOUCH alebo DIO-6)
bit -vstup alebo vystup (jeho &islo - oznacenie) na module, o=out, i=in
val -Ciselna hodnota, pouzitd ako parameter pre nastavenie na module slave s danym iD

hrana -prechod stavu vstupu, vystupu z 0 na 1 (vzostupna hrana) alebo z 1 na 0 zostupnd hrana
oper -operacia prevedend s hodnotou (0, 1) vstupu alebo vystupu

xor -16-bitové vyjadrenie stavu (maska) vstupu alebo vystupu, ktora popisuje kde nastala zmena
znak  -jeden ASCII znak abecedy alebo retazec

2.2.1 econ.rs (outlD, oBit, inID, iBit)

Skript pre vytvorenie funkcie ovladania osvetlenia.

Parametre:

outlD = -iD modulu kde je vystup (modul s vystupmi pre relé)
oBit = -Cislo vystupu (relé)

inID = -iD modulu kde je vstup (tlacidlovy ovladac)

iBit = -Cislo vstupu (tlacidla on/off)

Priklad(syntax):

econ.rs(1l,1,2,1) namiesto RS1/1-2/1;
Na modul UNI-816 s iD:1 a jeho vystup C.1 je pripojeny svetelny obvod, ktory je ovladany z tlacidla ¢.1
ovladaca TOUCH-6 s iD:2.

2.2.2 econ.rc (RCoutlD, oBit, inlD, iBit, hrana, oper)

Prikaz pre vytvorenie funkcie vystupu v zavislosti na stave vstupu.

Parametre:

outlD = -iD modulu kde je vystup
oBit = -Cislo vystupu

inID = -iD modulu kde je vstup
iBit = -Cislo vstupu
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hrana = - zmena stavu vstupu
1 = zostupnad
2 =vzostupna
3 =fubovolna
oper = -operacia ktora sa prevedie so vstupom a zapiSe na vystup
0 = kopiruje stav vstupu
1 = neguje stav vstupu
2 = neguje stav vystupu
Priklad(syntax):
econ.rc(8,8,6,6,3,0) namiesto RC8/8-6/6-3/0;
Na modul UNI-816 s iD:8 vystup €. 8 sa kopiruje (oper=0) stav tlacidla ¢. 6 na module TOUCH-6 s iD:6.

2.2.3 econ.rrTime (val)

Nastavenie doby zopnutia relé smeru hore/dole pri ovladani roliet alebo Zaluzii.
Parametre:

val = pozadovany cas v sekundach

Priklad(syntax):

econ.rrTime (120) namiesto RTIME120;

Nastavenie 120s doby behu rolety v jednom. Nastavenie doby je mozné len jedno spolo¢né pre vsetky
rolety v systéme E-CON.

2.2.4 econ.rr (outlD, oBitUp, oBitDw, inID, iBitUp, iBitDw)

Prikaz pre vytvorenie funkcie ovladania rolety alebo Zaluzie. Parametre v hranatych zdtvorkach [ ] su
nepovinné.

Parametre:

outlD = -iD modulu kde je vystup (modul s vystupmi pre relé)
oBitUp = -Cislo vystupu (relé smer hore)

oBitDw = -Cislo vystupu (relé smer dole)

inID = -iD modulu kde st vstupy (tlacidlovy ovladac)

iBitUp = -Cislo vstupu smer hore (tlacidlo hore/stop)

iBitDw = -Cislo vstupu smer dole (tlacidlo dole/stop)
Priklad(syntax):

econ.rr(1,7,8,3,2,4) namiesto RR1/7,8-3/2,4;

Na modul UNI-816 siD:1 a jeho vystup €.7 pre relé smer hore a vystup ¢€.8 pre smer dole je pripojend
okenna el. roleta, ktora je ovladana z tladidla ¢.2 (hore) a tlacidla ¢.4 (dole) ovlada¢a TOUCH-6 s iD:3.
Parameter pre priradenie do skupiny spolo¢ne ovladanych roliet je zruseny. Tuto funkciu je mozné
naprogramovat lubovolne pomocou skriptu Lua.

UPOZORNENIE:
Vystupy pre ovladanie roliet a tladidla pre ovladanie smeru pohybu sa musia nachadzat na jednom
module (jedno outID modulu pre vystupy a jedno inID v prikaze RR).
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2.2.5 econ.rt (outlD, oBitUK, tIDreal, tIDset)

Prikaz pre vytvorenie funkcie ovladania teploty miestnosti len kirenim pomocou radidtorov, podlahy.
Potrebné je tiez nastavit rezim na ovladac¢och TOUCH-DISP, D12 pomocou prikazu DUSE = 0.

Parametre:

outlD = -iD modulu kde je vystup (modul s vystupmi pre relé)

oBitUK = -Cislo vystupu (relé termopohonu kurenia)

tIDreal = -iD modulu kde je merand teplota miestnosti (ovldada¢ TOUCH-DISP, D12)
tIDset = -iD modulu kde sa nastavuje teplota miestnosti (TOUCH-DISP, D12)
Priklad(syntax):

econ.rt(5,1,3,3) ) namiesto RT5/1-3-3;

Na modul UNI-816 s iD:5 a jeho vystup €.1 je pripojené relé pre ovladanie termopohonu podlahového
kurenia. Modul TOUCH-DISP s ID:3 je v danej miestnosti uréeny pre meranie teploty aj pre nastavenie.
Délezité nastavenie pre modul TOUCH-DISP s ID:3 je prikazom TSR.

Pre uvedeny priklad je nastavenie , TSR3, 3;“, lebo merana teplota sa zobrazuje na tom istom module
kde je merana. Ak sa nenastavi prikazom TSR odkial sa ma zobrazovat na displeji (z akého ID) merana
teplota, systém nebude mat informaciu o teplote miestnosti (nahradi ju interne hodnota 0) a miestnost
bude nepretrzite kurit.

2.2.6 econ.rtc (CoutlD, oBitUK, oBitCHL, tIDreal, tIDset)

Prikaz pre vytvorenie funkcie ovladania teploty miestnosti kirenim a chladenim pomocou radiatorov,
podlahy pre kdrenie a stropom pre chladenie. Potrebné je tieZz nastavit reZim na ovladacoch
TOUCH-DISP, D12 pomocou prikazu DUSE =0 a prikaz TSR.

Parametre:

outlD = -iD modulu kde je vystup (modul s vystupmi pre relé)

oBitUK = -Cislo vystupu (relé termopohonu kurenia)

oBitCHL = -Cislo vystupu (relé termopohonu chladenia)

tIDreal = -iD modulu kde je merana teplota miestnosti (ovidada¢ TOUCH-DISP, D12)
tIDset = -iD modulu kde sa nastavuje teplota miestnosti (TOUCH-DISP, D12)
Priklad(syntax):

econ.rtc(5,2,3,4,4) ) namiesto RTC5/2,3-4-4;
Na modul UNI-816 s iD:5 a jeho vystup €.2 je pripojené relé pre ovladanie termopohonu podlahového
kurenia, vystup ¢.3 ovlada stropné chladenie. Modul TOUCH-DISP s ID:4 je v danej miestnosti urceny pre

meranie teploty aj pre nastavenie.
UPOZORNENIE:

Vystupy pre ovladdanie chladenia a kirenie sa musia nachadzat na jednom module UNI-816
(spoloéné iD modulu pri prikaze RTC pre kirenie aj chladenie). Nezabudnut nastavenie prikazom TSR.
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2.3 Kniznica ECON - SCP konzolové prikazy

2.3.1 SETiD;
Nastavenie poZzadovanej adresy "iD" pre modul s danym sériovym Cislom "x".

Parametre:

X -sériové Cislo

iD -adresa modulu na zbernici, (platny rozsah iD je 1 az 63)
Priklad(syntax):

SET12345-63;
Nastav iD=63 pre modul so sériovym Cislom 12345. Adresa "iD" je jedine¢nd na zbernici RS485.

2.3.2 ADDIiD;
Zaradenie adresy "iD" do zoznamu aktivnych zariadeni, ktoré vykonavaju prikazy SCP na zbernici RS485.

Parametre:
iD -adresa modulu na zbernici pridand do zoznamu zariadeni

Priklad(syntax):

ADD6G3;

Pridaj iD=63 v zozname zariadeni je mozné pouzivat protokolom SCP. Prehlad vSetkych pridanych
zariadeni je mozné vypisat prikazom LIST.

Pozn.:
MozZny je aj tvar zdpisu viac iD suicasne v jednom riadku. Maximalne 9 iD v jednom riadku.

ADDiD, iD, iD, ID,iD, iD, ID, 1D, iD, ID;

2.3.3 DELID;
Vymaze adresu "iD" zo zoznamu aktivnych zariadeni.

Parametre:
iD -adresa modulu na zbernici, ktora bude zo zoznamu aktivnych zariadeni zmazana

Priklad(syntax):

DEL63;

Zmaze iD=63 v zozname aktivnych zariadeni, tento modul nebude dalej mozné pouzivat protokolom SCP.
Prehlad vsetkych aktivnych zariadeni je mozné vypisat prikazom LIST.

Pozn.:

Mozny je aj tvar zdpisu viac iD stic¢asne v jednom riadku. Maximalne 9 iD v jednom riadku.

DELiD,iD,iD, ID,iD, iD, ID, iD, iD, ID;
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2.3.4 LIST;
Vypisanie zoznamu vsetkych adries "iD" aktivnych zariadeni.

Priklad(syntax):
LIST;
VypiSe prehlad vsetkych aktivnych zariadeni.

Odpoved:

Potvrdenie: #3\x0D\x0A Pri chybe: ERR\x0D\x0
63,8, 3\x0D\x0A
#3 - pocet aktivnych zariadeni v zozname

63, 8, 3 -iD zariadeni ktoré su v zozname aktivnych zariadeni
OK\x0D\x0A

2.3.5 DETECT;
Zobrazenie vSetkych pripojenych modulov na zbernici RS485 systému E-CON.

Priklad(syntax):

DETECT;

Spusti automatické hlfadanie modulov na zbernici na zdklade sériového ¢isla a k nemu priradenej adresy
iD. Prehladdvanie je ukonené automaticky a jeho trvanie je obmedzené na max. 4min. Dlhy cas
potrebny pre zobrazenie vietkych modulov je priznakom problému komunikdcie na zbernici RS485.

Odpoved:
Potvrdenie: Starting detect;
SN:301-ID:2

SN:398-ID:1 - sériové Cislo 398 a k nemu pridelené iD=1
SN:24-1ID:24 - sériové Cislo 24 a k nemu pridelené iD=24
COUNT: 3 - pocet ndjdenych modulov na zbernici

OK - koniec prehladavania

Pozn.: Pocas prehladavania zbernice je systém plne funkény, konzola prijme iba prikaz STOP;

2.3.6 PWMiD,val;
Nastavenie intenzity podsvietenia LED pre moduly TOUCH-6, DISP a D12 s adresou "iD.

Parametre:

iD -adresa modulu

val -Uroven podsvietenia (rozsah 1 az 7)
Priklad(syntax):

PWM63, 7;

Nastavenie intenzity LED podsvietenia na Uroven 7 modul s iD=63.
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2.3.7 VERID;
Zistenie podrobnosti o module s adresou "iD.

Parametre:
iD -adresa modulu

Priklad(syntax):
VER24;
Zobrazi parametre pre modul s iD=24 oznacené ako FW, SN, TSR, DU, PWM, NMD, TMI, TCR, RMP.

Odpoved: Pri chybe: ERR\x0D\x0

Potvrdenie: 24 :FW2.2-10std-[SLAVE] -FW, vsetky moduly E-CON
24 :SN-341 -SN, vSetky moduly E-CON
24 :TSR-24 -TSR, len pri TOUCH-DISP, D12
24:DU-0 -DU, len pri TOUCH-DISP, D12, (DO-6)
24 : PWM-1 -PWM, vsetky TOUCH ovladace
24 :NMD-0 -NMD, len pri TOUCH-6 a D12
24 :TMI-9 -TMI, len pri TOUCH-6 a D12
24 :TCR-(0.0) -TCR, len pri TOUCH-DISP, D12 a 10-4
24 :RMP-00000000 -RMP, len pri DO-8

iD:parameter iD adresa modulu : parametre FW, SN, TSR, DU, PWM, NMD, TMI, TCR, RMP

kazdy v samostatnom riadku
iD:FW_verzia_firmware.poradové_cislo_firmware-typ_modulu\x0D\x0A

typ_modulu: 10 = modul I10-S len spojovacia doska na stene pre ovldda¢ TOUCH-6 alebo DISP
10s = modul TOUCH-6
10td = modul TOUCH-DISP
10std = modul TOUCH-D12
20 = DO-8 modul relé s relatkami na DPS (nedodava sa)
21 = D0O-8 modul relé PWM digit. vystupy
30 = DIO-6 modul vstupov a vystupov
40 = DO-6 sauna modul relé vystupov a snimanie teploty (len na objednavku)
50 =rezerva
60 = DIO-6 modul 10-4 vstupy/vystupy/snimac teploty DS18B20

Pozn.: parameter FW sa nachadza vo vypise kazdého modulu systému E-CON

iD:SN-x SN - sériové Cislo modulu
X - sériové Cislo modulu

Parameter SN sa nachadza vo vypise kazdého modulu systému E-CON

iD:TSR-iDd TSR - nastavenie odkial sa bude zobrazovat na iD displeji merana teplota
iDd - modulu na ktorom je teplota skutoéne merana
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Parameter TSR sa nachddza vo vypise modulov TOUCH-DISP a TOUCH-D12.
Nastavenie parametra TSR: TSRiD, i1Dd;

iD:DU-val DU - pri moduloch TOUCH-DISP, D12 nastavuje rezim pre kurenie chladenie
val =0 - reZim termostat radiator, podlaha, strop
val =1 -rezim termostat Fan-Coil, vid. prikaz RF
val =2 -len na TOUCH-D12 vypina displej

Parameter DU sa nachdadza vo vypise modulov TOUCH-DISP a TOUCH-D12, kde odlisuje reZim pre kdrenie
aktivnym pruadenim vzduchu (ventildtor, Fan-Coil) od salavého kudrenia. Pre modul DO-6 urcuje rezim
relé/sauna.

DU - pre modul DO-6 nastavuje rezim reléovy vystup alebo sauna modul
val =0 - reZim reléovy vystup klasicky
val=1 -reZim sauna modul

Pre reZzim sauna modul plati nasledovné usporiadanie vystupov:

Relé-1 -pecll Relé-4 - svetlo
Relé-2 -pecl2 Relé-5 - parny generdator
Relé-3 - pecl3 Relé-6 - esencia
Nastavenie parametra DU: DUSE1iD, val;
iD:PWM-val PWM -aroven LED podsvietenia

val =0 -hodnota PWM podsvietenia, 0 = LED nesvietia
val =1 -maximalna hodnota LED podsvietenia

Parameter PWM sa nachadza vo vypise modulov TOUCH-6, TOUCH-DISP a TOUCH-D12.

Nastavenie parametra PWM: PWMiD,val;

iD:NMD-val NMD  -nocny rezim LED podsvietenia
val =0 -LED svietia vZdy vsetky
val =1 -LED nesvietia, priblizenie ruky rozsvieti LED
val =2 -svieti len jedna LED v strede, po zisteni dotyku na tejto ploche sa
rozsvietia dalSie aktivne tlacidla

Parameter NMD sa nachdadza vo vypise modulov TOUCH-6 a TOUCH-D12.

Nastavenie parametra NMD: NMDiD,val;

iD:TMl-val TMI -nastavenie poctu aktivnych tlacidiel
val =2 -2 tlacidla aktivne, TOUCH-6 ak D12 moze byt aj displej, vid' DU pre D12
val =4 -4 tlacidla aktivne, TOUCH-6 ak D12 moze byt aj displej, vid' DU pre D12
val =6 -6 tlacidla aktivne , TOUCH-6 ak D12 mdze byt aj displej, vid' DU pre D12
val =8 -8 tlacidla aktivne , iba TOUCH-D12 moze byt aj displej, vid DU pre D12
val =9 -9 tlacidla aktivne, iba TOUCH-D12 mdze byt aj displej, vid' DU pre D12
val = 10-10 tlacidiel aktivne, iba TOUCH-D12 bez displeja
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val = 12-12 tlacidiel aktivne, iba TOUCH-D12 bez displeja

Parameter TMI sa nachadza vo vypise modulov TOUCH-6 a TOUCH-D12.

Nastavenie parametra TMI: TMIiD,val;
iD:TCR-(x.y) TCR -nastavenie offsetu pre snimac teploty
X = -jednotky °C
y= -desatiny °C (pre oddelenie pouzit "." nie ",")

Parameter TCR sa nachadza vo vypise modulov TOUCH-6 a TOUCH-D12.

Nastavenie parametra TCR: TCRiD, x.y; priklad pre nastavenie -3,5°C TCR24,-3.5;

iD:RMP-1000 0000 RMP  -zobrazenie zapnutého rezimu PWM na vystupe modulu DO-8
1= -z lava vystup €.1 az po vystup ¢.8 na module DO-8

Parameter RMP sa nachadza vo vypise modulu DO-8.

Nastavenie parametra RMP: RMPiD/bit-val; val=1zapne, 0 vypne PWM rezim
priklad pre zapnutie PWM na vystupe ¢.8 modulu s iD:2: RMP2/8-1;

2.3.8 TSRiD,iDd;

Nastavenie pre modul TOUCH-DISP alebo TOUCH-D12 odkial (ktoré iD) sa bude zobrazovat merana
teplota a odkial sa bude nastavovat (ktoré iDd). Ak merand teplota aj nastavovana je na tom istom

module potom plati iD = iDd), TSR parameter je nutné vzdy nastavit.

Pri module UNI-816 prikaz nastavuje poradové Cislo teplomera z ktorého bude automaticky posielana

teplota.

Parametre:

iD = iD modulu merana teplota

iDd =iD modulu kde sa nastavuje teplota (zvyCajne ten isty modul)
=pri module UNI-816 je to poradové Cislo teplomera z ktorého sa bude
automaticky posiealt namerana teplota

Priklad(syntax):

TSR24,24;

Nastavenie merania aj nastavovania teploty z iD:24. Pre zistenie stavu pouzZi prikaz VERID.
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2.3.9 DUSEiD,val;

Pre moduly TOUCH-DISP a TOUCH-D12 toto nastavenie odliSuje rezim pre kurenie aktivnym pradenim
vzduchu (ventilator, Fan-Coil) od salavého kurenia/chladenia radiatorom, podlahou, stropom. Pre modul
UNI-816 prepne vystupy 9 az 16 do reZzimu vstupov.

Parametre:

iD =iD modulu TOUCH-DISP alebo D12

val 0 = rezim termostat radiator, podlaha, strop
1 = rezim termostat Fan-Coil, vid. prikaz RF
2 =len na TOUCH-D12 vypina displej

Parametre pre modul UNI-816 uréuju rezim vstup/vystup

iD = -iD modulu UNI-816
val 0= -rezim reléovy vystup klasicky
1= -rezim digitalny vstup ¢. 9 az 16

Priklad(syntax):
DUSE24,0;

2.3.10 TMIiD,val;

Nastavenie poctu aktivnych tlacidiel na ovlddacoch TOUCH-6 a TOUCH-D12. VSetky ovladace TOUCH-6
maju 6 tlacidiel a vSetky TOUCH-D12 maju 12 tlacidiel. Tento prikaz umozZriuje nastavit potrebny pocet
tlacidiel aby sa prediSlo dotykom na nepoutzité tlacidla.

Pri module UNI-816 prikaz nastavuje pocet pripojenych teplomerov v rozsahu 1 aZ 8.

Parametre:
iD = -iD modulu TOUCH-6 alebo D12
val = -2 tlacidla aktivne, TOUCH-6 ak D12 méze byt aj displej, vid' DU pre D12
= -4 tlacidla aktivnhe, TOUCH-6 ak D12 méze byt aj displej, vid' DU pre D12
6= -6 tlacidla aktivne , TOUCH-6 ak D12 méze byt aj displej, vid' DU pre D12
= -8 tlacidla aktivne , iba TOUCH-D12 mdze byt aj displej, vid' DU pre D12
= -9 tlacidla aktivne, iba TOUCH-D12 moéze byt aj displej, vid' DU pre D12
10= -10tlacidiel aktivne, iba TOUCH-D12 bez displeja
12 = -12 tlacidiel aktivne, iba TOUCH-D12 bez displeja
1-8=  -pri module UNI-816 predstavuje pocet pripojenych teplomerov
Priklad(syntax):
TMI14,2;

Nastavenie parametra pre 2 aktivne tlacidla na ovladaci s iD:14.
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2.3.11 NMDiD,val;
Nastavenie rezimu LED podsvietenia na ovlddacoch TOUCH-6 a D12.

Parametre:
iD = -iD modulu TOUCH-6 alebo D12
val 0= -LED svietia vidy vSetky
1= -LED nesvietia, pribliZzenie ruky rozsvieti LED
2= -svieti len jedna LED v strede, po zisteni dotyku na tejto ploche sa
rozsvietia dalSie aktivne tlac¢idla. Na ovladacoch TOUCH-D12 v reZzime so
zapnutym displejom svieti vzdy LED v strede pre ovladanie teploty (ako
na ovladacoch TOUCH-DISP).
Prikaz TMI zapina/vypina displej automaticky pri réznom pocte aktivnych
tlacidiel.
Priklad(syntax):
NMD24,1;

Nastavenie no¢ného rezimu ¢.1 na ovladadi s iD:24.

2.3.12 TCRiD,x.y;
Nastavenie ofsetu pre snimac teploty na moduloch TOUCH-DISP alebo D12.

Parametre:

iD = -iD modulu

X = -jednotky °C

y = -desatiny °C (pre oddelenie pouzit "." nie ",")
Priklad(syntax):

TCR24,1.2; priklad pre nastavenie +1,2°C
TCR24,-3.5; priklad pre nastavenie -3,5°C

2.3.13 PUTiD,val;
Nastavenie stavu vSetkych vystupov naraz na jednom module.

Parametre:

iD = -iD modulu

val = -hodnota 198d == 1100 0110b, na DO-8 relé z lava 8,7,6,5,4,3,2,1
z lavarelé ¢.8,7,4,3 == ON, relé ¢.6,5,4,1 == OFF na module DO-8

Priklad(syntax):

PUT44,19845; prevod 19845d == 0100 1101 1000 0101b

priklad pre zapnutie relé ¢.15,12,11,9,8,3,1 a vypnutie relé ¢.16,14,13,10,7,6,5,4,2 na DO-16 s iD:44

Na ovladacoch TOUCH-6 a TOUCH-D12 sa nastavenie vystupu prejavi ako rozsvietenie ¢ervenej LED.
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2.3.14 GETiD;
Zistenie stavu vstupov a vystupov na module.

Parametre:

iD -iD modulu

Priklad(syntax):
GET44;
Zisti stav na module s iD:44

Odpoved:
iD:valIn,valOut\x0D\x0A

iD = -iD modulu ktory odpoveda

valln = -stav vstupov, pre modul bez vstupov je valln=valOut

valOut = -stav vystupov

Priklad odpovede:

1:19845,19845\x0D\x0A prevod 19845d = 0100 1101 1000 0101b == stav relé na module DO-16

R16..cciiiiiiiiiiiiiinnees .R1

24:2048,0\x0D\x0A prevod 2048d = 1000 0000 0000b == stav na TOUCH-D12, tlacidlo 12
zopnuté 12, tl1

2.3.15 CBiD/bit;

Nastavenie logickej 0 na vystupe.

Parametre:

iD = -iD modulu

bit = -Cislo vystupu na module

Priklad(syntax):

CB24/12;

Nastav log. 0 na vystupe ¢.12 modulu s iD:24

2.3.16 SBiD/bit;

Nastavenie logickej 1 na vystupe.

Parametre:

iD = -iD modulu

bit = -Cislo vystupu na module

Priklad(syntax):

SB24/12;

Nastav log. 1 na vystupe ¢.12 modulu s iD:24
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2.3.17 GTPiD;
Zisti aktudlne meranu teplotu modulom s danym iD.

Parametre:

iD -iD modulu

Priklad(syntax):
GTP24;
Zisti teplotu meranu na module s iD:24 rezim.

Odpoved:
iD:val\x0D\x0A

iD = -iD modulu ktory odpoveda
val = -namerana teplota v tvare, "22.4", pripadne "-1.5"
Priklad odpovede:

24:22.2\x0D\x0A
Na displeji modulu s iD:24 je namerana teplota 22.2°C. Na displeji bude zobrazené len "22",

Ak svieti za ¢islom dole bodka ".", treba k ¢islu pripocitat +0.5°C, takto je dosiahnuté rozliSenie 0.5°C na
dvojmiestnom displeji.

2.3.18 RMPiD/bit-val
Zistenie, alebo nastavenie vystup do rezimu PWM na danom iD.

Parametre:

iD = -iD modulu

bit = -vystupu na module DO-8 (UNI-816) v rozsahu 1 az 8
val = -pre zapnutie PWM rezimu 1, vypni 0

Priklad(syntax) zisti rezim PWM:

RPM63/5;

ReZzim PWM na module s iD:63 vystup ¢€.5 je aktivny.
Odpoved:

iD/bit:val\x0D\x0A
iD/bit:DPWM-val2,val3

iD = -iD modulu ktory odpoveda

bit = -Cislo vystupu na module s iD

val = -ON = zapnuty PWM rezim, OFF = vypnuty
DPWM = -zakladna uroven PWM po zapnuti napdjania
val2, = -hodnota zékladnej Urovne 1-31

val3 = -aktualna droven PWM

Priklad odpovede:
63/5:0N\x0D\x0A PWM reZim zapnuty na iD:63 vystup ¢.5.
63/5:7,15\x0D\x0A Zakladna uroven PWM = 7, aktualna 15
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2.3.19 RPWMiD/bit-val;
Zistenie, alebo nastavenie aktudlnej hodnoty PWM na danom vystupe.

Parametre:

iD = -iD modulu

bit 1-8 = -vystupu na module DO-8 v rozsahu 1 az 8

val = -hodnota urovne PWM v rozsahu 1 az 31 (31=max.)

Priklad(syntax) zisti troveri PWM:

RPWM63/5;

Zisti Urovert PWM na module s iD:63 vystup ¢.5 hodnotu PWM rezim.

Odpoved:

iD/bit:val\x0D\x0A

iD = -iD modulu ktory odpoveda

bit = -Cislo vystupu na module s iD

val = -Uroven PWM v rozsahu 1 aZ 31

Priklad odpovede:

63/5:7\x0D\x0A Urovert PWM = 7 na module s iD:63 vystup &islo 5 .

Priklad(syntax) nastav uroverr PWM:

RPWM63/5-15;

Nastav Uroven PWM vystupu ¢.5 na module s iD:63 na hodnotu 15.
Odpoved:

RPWM63/5-15D\x0D\x0A

OK\x0D\x0A

2.3.20 GVALID;

Zistenie nastavenej poZadovanej teploty na module TOUCH-DISP alebo TOUCH-D12.

Parametre:
iD = -iD modulu

Priklad(syntax):
GVAL24;
Zisti stav na module s iD:24

Odpoved:

iD:val\x0D\x0A

iD = -iD modulu ktory odpoveda
val = -nastavena hodnota na displeji
Priklad odpovede:

24 :22\x0D\x0A
Na displeji modulu s iD:24 je nastavend hodnota 22.
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2.3.21 SVALiD,val;
Nastavenie poZadovanej teploty na module TOUCH-DISP alebo TOUCH-D12.

Parametre:

iD = -iD modulu

val = -hodnota ktora bude nastavena na displeji (rozsah 0 az 99, len celé Cisla)
Priklad(syntax):

SVAL24,28;
Nastavi na module s iD:24 hodnotu na displeji na 28.

2.3.22 SFCiD,val;
Nastavenie pozadovanej ¢innosti Fan-Coilu na ovladaci TOUCH-6 a D12 v rezime Fan-Coil (DUSEID,1).

Parametre:
iD = -iD modulu
val 0= -vypnuty stav (OFF)

= -nastav otacky 1

2= -nastav otacky 2

= -nastav otacky 3

= -otacky AUTO, (podla velkosti rozdielu teplot poZzadovana - skutoc¢na)
Priklad(syntax):
SFC24,4;

Nastavi na module s iD:24 rezim AUTO (otacky sa prepinaju).

2.3.23 GFCiD;
Zistenie nastavenia ¢innosti pre Fan-Coil na ovlada¢i TOUCH-6 a D12 v rezime Fan-Coil (DUSEID,1).

Parametre:
iD = -iD modulu
Priklad(syntax):
GFC24;
Zisti na module s iD:24 ¢innost Fan-Coilu.
Odpoved:
iD:val\x0D\x0A
iD = -iD modulu ktory odpoveda
val 0= -vypnuty stav (OFF)

= -nastav otacky I.

2= -nastav otacky Il.

= -nastav otacky .

= -otacky AUTO, (podla velkosti rozdielu teplot poZzadovana - skuto¢na)
Priklad odpovede:

24 :1\x0D\x0A
Na displeji modulu s iD:24 je nastaveny Fan-Coil na otdcky prvej rychlosti.
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2.3.24 SAVE-meno_suboru.LUA;

Tento prikaz bol zmeneny, v povodnom SCP mal funkciu uloZenia programu do pamati EEPROM, teraz ma
funkciu uloZenia nastavenia, ktory subor sa ma automaticky spustat po zapnuti napdjania, uklada
nastavenia pre notifikdcie prikazu NTF a nastavenie prikazu CONSOLE. Prikaz sa zaddva do konzoly,
nezapisuje sa zdrojového suboru Lua.

Parameter:

meno_suboru.lua = -iD modulu kde je vystup (modul s vystupmi pre relé)
SAVE-meno_suboru.lua -uloZi pozadovany subor ktory sa ma spustit pri Starte systému
SAVE; -vracia aktudlne nastaveny subor ktory sa spustiti pri Starte systému
SAVE:SUBOR.LUA -odpoved na prikaz SAVE bez parametra

Priklad(syntax):

save-skuska.lua;

Pozn.:
Pri zmenach nastaveni prikazom CONSOLE a naslednom uloZeni pomocou SAVE si moZete zablokovat
pristup cez ETHERNET, ¢o je mozné zmenit len priamo pripojenim sa na modul MU-03 cez RS232 port.

2.3.25 TIME-hh,mm,ss-dd,me,rok;
Nastavuje hodiny redlneho ¢asu (RTC), pri zmene zimny/letny ¢as je potrebné nastavit ru¢ne. Zdanie bez
parametrov vracia aktudlny ¢as a datum.

Parametre:

hh,mm,ss = -hodiny 00-23, minuty 00-59, sekundy 00-59
dd,me,rok = -den 1-31, mesiac 1-12, rok 2015
Priklad(syntax):

time-23,59,00-31,12,2015;

time;
Priklad odpovede:
[16:21:10 10/05/2015]

2.3.26 RESET;
Prikaz pre resetovanie modulu MU-03. Vhodné pri testovani na dialku.

Priklad(syntax):
reset;
Na konzolu sa po Starte vypisuje informdcia o Startovani systému.
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2.3.27 CONSOLE-znak,val;

Prikaz slUzi pre nastavenie/zistenie stavu konzolového portu RS232. Umozriuje vyber rozhrania RS232
alebo Ethernet. Pri spolupraci s nadradenym riadiacim systémom je vhodné vypnutie funkcie ECHO,
zjednodusi sa tak komunikacia, prikazy sa nebudu opakovat. Zobrazuje informacné hlasenia systému.

Parametre:
znak = -E, prepinac pre ECHO na konzole RS232
-S, prepinac pre vyber rozhrania ETH/RS232, (1-prepne na ETH)
-1, hlasenie vstup preteceny
-0, vystup preteceny
-C, konzola pretecena
val = -0, vypne ECHO, alebo zapne Ethernet rozhranie
-1, zapne ECHO, alebo RS232 (z4kladné nastavenie)
Priklad(syntax):

console-e, 1;

zapne opakovanie (echo) na konzole

console;

Priklad odpovede:

CONSOLE:000:EIOCS

(znaky EIOCS znamenaju stav = ON, ak je vynechany znak stav = OFF, toto pravidlo plati pre prikaz NTF)

2.3.28 NTF-znak, val;
Nastavenie automatického odosielania udalosti na RS232 port, pripadne Ethernet. Udalosti sa budu
zobrazovat na konzole terminalu, alebo ich méze spracovavat nadriadeny riadiaci systém.

Parametre:
val 0 = vypnutie odosielania danej udalosti
1 = zapnutie
Popis udalosti Ndvratovad hodnota udalosti
C -udalost tlacidiel CH:iD,stav_tlac¢idla,¢islo_tlacidla
T -udalost teploty CT:1iD, teplota namerana
E -porucha modulu CE:1iD alebo TO:iD
\Y, -zmena hodnoty CV:iD,hodnota nastavena
P -udalosti PWM CP:iD/bit, hodnota PWM, (hodnota PWM 1-31)
F -udalosti tlacidiel CF:iD,stav_fan coilu, (hodnota fan-coilu 0-4)
0] -kolizie na zbernici OTO:1D
U -Lua vypisovanie LUA:TM:518400956 (pri pouzti funkcie print())
A -Zapni vSetko naraz
Priklad(syntax):
NTF-T,1; NTF-TCP, 1;
Zapnutie oznamovania zmeny teploty. Zapnutie oznamovania zmeny teploty, tlacidiel a PWM.

Vsetky notifikacie je mozné spolo¢ne zapnut/vypnut parametrom "A". Pre zistenie stavu len NTF;
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2.3.29 LUA-subor;

Spustenie suboru ktory je nakopirovany do paméte FLAS modulu MU-03. Stborov moze byt sucasne
v pamati viac, ale vykondavat sa moze vidy len jeden. Rozsiahlejsie programy je vhodné najprv
skompilovat pomocou prikazu LUAC a spustat ich binarny stbor.

Parametre:

subor -skuska.lua = nazov suboru lua v textovej podobe s priponou ,,lua“
-skuska.bin = nazov suboru lua v binarnej podobe s priponou ,,bin“

Priklad(syntax):

LUA-skuska.lua; -spusti subor skuska.lua z pamate FLASH

LUA-skuska.bin -spusti skompilovany LUA program

2.3.30 LUAC-subor;
Prikaz pre skompilovanie zdrojového suboru Lua ktory je nakopirovany v pamati FLASH.

Parametre:

subor -skuska = nazov suboru lua v textovej podobe bez pripony
Priklad(syntax):

LUAC-skuska;

2.3.31 LSTOP;
Prikaz pre zastavenie prave vykondvaného programu s nazvom ,subor.lua”.

Priklad(syntax): LSTOP;

2.3.32 LCMD-premenna

Jazyk Lua umozZiiuje do premennej priradit funkciu alebo aj pole funkcii. Prikaz ,lcmd” umozZni pocas
chodu programu Lua spustenie funkcie alebo zmenu premennej. To je velmi vyhodné pri ladeni
programu alebo pri nastavovani PID reguldtora, kde za chodu mdZete menit jeho parametre. Prikaz
LCMD umozniuje aj inicializovanie Uplne novej premennej pocas behu programu vid. priklad-2.

Parametre: Priklad(syntax):

Premennd alebo aj nazov funkcie. lcmd-print ("ahoj") ; > ahoj svet
Priklad-2: --napiste do riadku konzoly

lcmd-x=10;

lcmd-print (x) > LUA:10

lcmd-x=22;

lcmd-print (x) > LUA:22
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2.4 Kniznica ECON - SPECIFICKE KONZOLOVE PRIKAZY

2.4.1 SDSTATUS;
Prikaz pre zistenie celkového a volného miesta na pamatovej SD karte v kilobitoch.

Parametre: Priklad(syntax):
Bez parametrov. SDSTATUS;

Priklad odpovede:

Status: OK

7774208 KiB total drive space.
7774080 KiB available.

2.4.2 FDEL-ECON-FORMAT-FLASH;
Formdtovanie pamate FLASH, kompletné zmazanie uloZenych suborov.

Parametre: Priklad(syntax):
Bez parametrov. FDEL-ECON-FORMAT-FLASH;

Priklad odpovede:

FORMATING

Pockat cca 30sekund, nasleduje informacny vypis:
FS blocks: 8192

FS good blocks: 8192

FS bad blocks: 0

FS unformated: 0

FS corrupted: 0

Po skonceni formatovania, je potrebné resetovat modul MU-03 napriklad prikazom RESET; pred
uloZenim novych suborov.

2.4.3 SDIR;
Vypise zoznam stborov v pamatovej SD karte

Parametre: Priklad(syntax):
Bez parametrov. SDIR;

Priklad odpovede:
SDIR:X.LUA (134)
SDIR:Y.LUA (2194)
SDIR:0K
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2.4.4 FDIR;
VypiSe zoznam suborov v pamati FLASH.

Parametre: Priklad(syntax):
Bez parametrov. FDIR;

Priklad odpovede:
FDIR:B.LUA (1342)
FDIR:SERLG.LUA (1194)
FDIR:0K

2.4.5 FDEL-nazov_suboru;
Zmazanie sUboru z pamate FLASH

Parametre: Priklad(syntax):
Nazov suboru ktory bude zmazany. FDEL-b.lua;
Priklad odpovede:

OK

2.4.6 FDN-nazov_suboru;

Vypisanie (alebo tieZ stiahnutie do PC) obsahu daného stboru z paméate FLASH v HEX tvare.

Parametre: Priklad(syntax):
Nazov suboru FDN-b.lua;

Priklad odpovede:
FDN:2C20307834357D2C2022746521
FDN:7874222029290D0A0D0OAAE
FDN:OK

Vsetky prikazy spomenuté v tejto Casti st spomenuté len informativne a nie je ich potrebné pouzivat.
Celt ¢innost s tymito prikazmi zabezpecuje program E-con Console s grafickym rozhranim.



http://www.eltc.sk/sw/EconConsole.zip
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2.5 Kniznica ECON - EVENT- udalosti systému spracované pomocou LUA

Moduly systému E-con maju réznu funkciu, ovlddace reaguju na pokyny uzivatela, pripadne snimaiju
teplotu miestnosti, reléové moduly ovladaju k nim pripojeny spotrebi¢. Maju odlisny ucel poutzitia, preto
sa liSia svojimi vlastnostami.

Vlastnosti ovladaca TOUCH-D12 su:
e Maximalne 12 programovatelnych tlacidiel
e Snimanie teploty miestnosti 0 az 99.5 °C
e Zobrazenie teploty miestnosti 0 az 99.5 °C
e Nastavenie teploty miestnosti 0 az 99 °C

Vlastnosti sa od seba odlisuju typom a hodnotou ktort dany typ moZe reprezentovat. Teplota a tlacidlo
su rozdielne typy udalosti, ktoré nadobudaju rozdielne hodnoty pocas ich pouzivania. Tlacidlo napriklad
nemoze byt nositelom informacie o hodnote teploty, len hodnoty ¢i bolo stlaéené alebo pustené.

Désledkom pouzivania vlastnosti modulov systému E-con su udalosti.
PouZitie tlacidla (jeho stlacenie) je udalostou typu tlacidlo s hodnotou tlacidlo stlacené.

Udalost, alebo v anglickom jazyku EVENT, pouZiva riadiaci systém E-con pre riadenia chodu programu.
EVNET vznika vidy ako reakcia hardwaru systému E-con na zmeny stavu na jeho moduloch . Program pri
tom reaguje na EVENT, ktory spracuje pomocou volania procedury pre obsluhu EVENT-u pricom
procedure odovzda hodnoty (informacie) ktoré EVENT vyvolali.

EVENTY ktoré volaju svoje procedury v Lua skripte:

EVENT PROCEDURA

Tlacidlo alebo relé econ ch(id, val, xor) odovzdané hodnoty
Teplota merana econ ct(id, teplota)

Teplota poZadovana econ cv(id, val)

Zmena fan-coil z tlacidla econ cf(id, wval)

Uroven PWM econ cp(id, pin input, pwm val)

Chyba komunikacie na zbernici econ ce(id, sys ms)

Chyba modul 5x0TO econ to(id, sys ms)

Chyba modul na zbernici z LIST-u econ oto(id, sys ms)

Systémovy casovac econ tm(sys ms, slow ticks, current ms)
Sériovy port econ uart (uart id, data count, overflow)
PID regulator econ pid(pid id, output)

KaZda procedura musi byt naskér deklarovana, ma svoje meno a parametre:

econ nazovProcedury (parameter 1, parameter 2, ...)
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Kazdy EVENT zo sebou nesie informacie z ktorych sa da presne urcit ¢o a kde sa udialo. Tieto informacie

s odovzdaju procedure (su jej prenechané ako jej parameter, vid. obr.2-5). Kazdej udalosti je priradena
len jedna procedura ktord moze volat. V skripte Lua je definovana vzdy iba raz a musi obslizit vSetky
EVENTY rovnakého typu. Napriklad od tlacidiel sa z kazdej ID adresy obsluzi EVENT v jednej procedure.
Inak povedané, kazdy EVENT zavola tu istu proceduru ale novymi parametrami (informaciami ¢o nastalo).
Z procedury je mozné volat systémové, alebo uZivatelské funkcie, deklarovat lokalne premenné atd.

Na kazdom z tychto modulov moze nastat’ EVENT g
econ_ch
- s
OVLADAC OVLADAC RELE MODUL )
TOUCH-D12 TOUCH-D12 UNI-816 o
id:1 id:2 Id:3 <
I
Y Y L 7 c
Tlacidlo ¢.6 Tlacidlo &.5 Zopnutie relé ¢.1 8
vyvola EVENT-1 vyvola EVENT-2 vyvola EVENT-3 LllJ
! ! !
* | 1
\4 A4
|econ_ch(1, 32, 32)| |econ_ch(2, 16, 16)| | econ_ch(3, 1, 1) |
|
v o
o st . . +—
Kazdy EVENT zavola tu istl proceduru econ _ch (id,val, xor) v
v poradi ako boli EVENTY vyvolane, ale s novymi parametrami. o
—
(]
)
econ_ch\(id, val, xor)]‘ 1.EVENT id=1, val=32, xor=32 _C
if (id == 1) then 2.EVENT id=2, val=16, xor=16 | "™
--urob nieco pri zmene na id:1| 3-EVENTid=3, val=1, xor=1 g
elseif (id == 2) then 1
--urob nieco pri zmene na id:2
elseif (id == 3) then
--urob nieco pri zmene na id:3
end
end

Obrazok 2-5 - EVENT

e KaZdy EVENT zavold tu istu proceduru ,,econ_ch(id, val, xor)“ v poradi ako boli EVENTY vyvolané.

e Informacie (id, val, xor) ktoré EVENT so sebou nesie su vstupnymi parametrami procedury ktoru
automaticky vola pre svoje obsluzenie

e Poradie a vyznam parametrov pre volanu proceduru je vidy rovnaké tak ako ich EVENT odovzda
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Pomocou Lua skriptu je mozné v nekonecnej slucke posielat dotaz na stav kazdého tlacidlového
ovladaca. Jeho odpoved spracovat, urobit pozadovanu akciu a znova c¢akat v slu¢ke na zmenu. Takyto
pristup je zbytocné plytvanie prostriedkami hardwaru a jeho vysledkom je zvyCajne zvysenie reakinej
doby. Na obrazku 2-5-1 je pomocou vyvojového diagramu zndzornené preco je pouZivanie EVENTOV
vyhodné.

CAKANIE V SLUCKE SYSTEMOVY EVENT

START START
v <

TLACIDLO /

SLUCKA
\/ ZBYTOCNA

ZATAZ
NIE

«.

SYSTEMOVY
EVENT_CH

<&=

SPRACOVANIE

ANO £
ig RELE
SPRACUJ !
N END
RELE
\Y}

Obrazok 2-5-1 — Rozdiel medzi ¢akanim v slucke a obsluha - EVENTU
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2.5.1 econ_ch(id, val, xor)

Procedura je voland po zmene stavu tlacidla, alebo relé na moduloch TOUCH-6, TOUCH-D12, 10-S,
UNI-816. Sucasne s volanim procedury econ_ch() je do konzoly odoslana notifikacia v tvare:
CH:id,val, xor

Parametre:

id = -id modulu kde sa nachadza vstup alebo vystup

val = -hodnota stavu vstupov alebo vystupov v dekadickom zapise

xor = -hodnota v dekadickom zapise kde nastala zmena, na ktorom vstupe

Cislo vstupu alebo vystupu je uréené poradovym ¢&islom bitu po prevode dekadickej hodnoty do
binarneho zapisu, kde celkom vlavo je MSB = 15bit, LSB = Obit. Preto plati ak val = 4 DEC = 100 BIN jedna
sa o 3 tlacidlo.

Pozn.:

Ci sa jednd o vstup, alebo vystup je dané typom modul. Ovladaé TOUCH-6 je vstupny modul, preto sa
jedna o vstup. Na module UNI-816 sa nachddzaju vstupy aj vystupy. Ich funkcia sa nastavuje pomocou
prikazu DUSE. Nastavenie je mozné overit pomocou prikazu VER.

Priklad notifikacie v konzole:

CH:127,4,4

Na module s id 127 nastala zmena na vstupe alebo vystupe cislo 3 do stavu logickej 1 (napr. tlacidlo
stlacené).

Priklad Lua:
function econ_ch(id,value, xor)
if id == 127 then --testovanie ktoré id
key vol = value & xor;
if key vol == 4 then --testovanie ktoré tlacidlo
--urob niec¢o,ak sa stlac¢ilo tlac¢idlo ¢islo 3 na iD 127
end
end
end

Budeme pouZzivat nasledovnu konvenciu v Lua zapise:

Touto farbou st oznacené kluc¢ové slova v Lua vid. cast 3.1.1
--toto je komentar v Lua

Takto je oznac¢end E-con procedura alebo funkcia

Toto st premenné a operatory v Lua

Pre zjednodusenie skratime vyraz ,vytlac do konzoly” len na , tlac”
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2.5.2 econ_ct(id, teplota)
Zmena meranej teploty na moduloch TOUCH-DISP, TOUCH-D12, UNI-816. Su¢asne s volanim procedury

econ_ct() je do konzoly odoslana notifikacia v tvare:
CT:id, teplota

Parametre:
id = -id modulu kde sa nachadza snimac teploty
teplota = -namerana teplota v dekadickom zépise napr. 23.7°C

Priklad notifikacie v konzole:
CT:60,23.7
Na module s id 60 bola namerana teplota 23.7°C

Priklad Lua:
function econ_ct(id, teplota)
if id == 60 then --testovanie ktoré id
if teplota >= 23 then ——-test teploty
--vypni kurenie ak teplota dosiahne 23°C
end
end
end

2.5.3 econ_cv(id, val)
Zmena pozadovanej teploty na moduloch TOUCH-DISP, TOUCH-D12. Sucasne s volanim procedury
econ_cv() je do konzoly odoslana notifikacia v tvare:

Cv:id,val

Parametre:

id = -id modulu kde sa nastavuje pozadovana teplota
val = -nastavena teplota v dekadickom zapise napr. 20°C

Priklad notifikacie v konzole:
CV:60,20
Na module s id 60 bola nastavena pozadovana teplota 20°C

Priklad Lua:
function econ cv(id,val)
if id == 60 then --testovanie ktoré id
--nastav poZadovanu teplotu 20°C pre vSetky miestnosti
end

end
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2.5.4 econ_cf(id, val)

Zmena otdcok fan-coilu na moduloch TOUCH-DISP, TOUCH-D12 ak su prepnuté do tohto rezimu
pomocou prikazu FCHST. Sucasne s volanim procedury econ cf() je do konzoly odoslana notifikacia
v tvare:

CF:id,val

Parametre:

id = -id modulu kde sa nastavuju poZadované otacky
val = -nastavené otacky v rozsahu 0 az 4

-0 = otacky OFF
-1 =I. stupen, 2 = Il. stupen otacok , 3 = najvyssie otacky
-4 = rezim AUTO pre zmenu otacok v automatickom rezime

Priklad notifikacie v konzole:

CF:1,2

Na module s id 1 (napr. ovlada¢ TOUCH-DISP) boli nastavené poZadované otacky ventilatora fan-coilu na
II. stupen

Priklad Lua:
function econ cf(id,val)
if id == 1 then --test id
if val < 4 then
--nastav otacky 0 az 3
elseif val == 4 then
--algoritmus pre rezim AUTO riadenia otacok
end
end
end

2.5.5 econ_cp(id, pin_input, pwm_val)
Zmena urovne (hodnoty) PWM vystupu na module UNI-816. Sucasne s volanim procedury econ_cp() je

do konzoly odoslana notifikacia v tvare:
CP:id/pin_input,pwm val

Parametre:

id = -id modulu kde sa zmenila PWM udroven

pin_input = -Cislo vystup 1 az 8, kde nastala zmena PWM Urovne
pwm_val = -hodnota nastavenej PWM urovne 1 aZ 31

Pozn.:

Na module UNI-816 je potrebné nastavenie daného vystupu do rezimu PWM pomocou prikazu RMP.

Priklad notifikacie v konzole:
Cp:1/2,29
Na module s id 1 a jeho vystupe Cislo 2 bola nastavena urovent PWM na hodnotu 29.
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Priklad Lua:
function econ cp(id,pin_input, pwm val)
if id == 1 then --test id
if pin _input == 2 & pwm val > 10 then --test vystup a PWM
--stiahni rolety ak je PWM hodnota viac ako 10
end
end
end

2.5.6 econ_ce(id, system_millis)
Vyskyt poruchy komunikacie na zbernici, alebo pokazeny modul. Sicasne s volanim procedury econ_ce()

je do konzoly odoslana notifikdcia v tvare:
CE:id

Parametre:
id
system_millis

-id modulu na ktorom je porucha
-systémovy cas v milisekundach od posledného zapnutia systému

Pozn.:
Na konzolu je posielané iba iD, v Lua programe je aj parameter o systémovom Case, kedy nastala udalost.

Priklad notifikacie v konzole:
CE:1
Na module s id 1 je porucha, alebo problém s komunikaciou na zbernici.

Priklad Lua:
function econ ce(id,system millis)

print("CE:", id, system millis) --vytlac do konzoly id aj cas
end

2.5.7 econ_to(id, system_millis)
Chyba modul na zbernici ktory bol pridany pomocou econ.add(id), pomalé volanie pocita 5x OTO po

sebe. Sucasne s volanim procedury econ_to() je do konzoly odoslana notifikacia v tvare:
TO:id

Parametre:

id = -id modulu ktory neodpoveda

system_millis = -systémovy ¢as v milisekundach od posledného zapnutia systému
Pozn.:

Na konzolu je posielané iba iD, v Lua programe je aj parameter o systémovom ¢ase, kedy nastala udalost.

Priklad notifikacie v konzole:
CE:1
Modul s id 1 neodpoveda na zbernici.

Priklad Lua:
function econ to(id,system millis)
print ("TO:", id, system millis) --vytlac do konzoly id aj c¢as end
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2.5.8 econ_oto(id, system_millis)

Procedura je totozna s econ_to(), ale je vyhodnocovana vzdy. Procedura econ_to() je vlastne napoditanie
5 volani econ_oto() . Vhodné pri odstranovani poruch na zbernici ktoré su sposobené nevhodnym
navrhom alebo poskodenim kabla zbernice.

Chyba modul na zbernici ktory bol pridany pomocou econ.add(id), okamZité volanie. Sucasne s volanim
procedury econ_to() je do konzoly odoslana notifikacia v tvare:
OTO:1id

2.5.9 econ_tm(system_millis, slow_ticks, current_millis)
Systémovy ¢asovac volany kazdu 1/8s = 125ms. V konzole nie je zobrazovana vébec. Je ale umoznené
zobrazovanie v konzole pomocou funkcie print().

Parametre:

system_millis -systémovy cas v milisekundach od posledného zapnutia systému
slow_ticks = -systémovy ¢as v milisekundach / 125ms od zapnutia systému
current_millis -za normalnych okolnosti plati ,,system_millis“ = ,,current_millis“

Pozn.:
Hlavny ucel procedury econ_tm() je umoznenie lahké vytvorenia rychleho ¢asovaca s rozliSenim 125m:s.
Pomocou ,current_millis” je tieZ mozné vyhladat chybu v programe.

Priklad Lua poutzitia systémom volanej udalosti econ_tm() :
my_ timer = 0

function econ_tm(system millis, slow_ticks, current millis)
my timer = my timer + 1
if my timer >= (8*5) then
my timer = 0;
print ("IM:" ..system millis .."," ..slow_ticks..","..current millis)
end
end

Priklad vytlaci kazdu sekundu do konzoly stav parametrov procedury econ_tm().

2.5.10 econ_uart(uart_id, data_count, overflow)
Procedura je volana udalostou na sériovom porte. Popisana bude v samostatnej ¢asti venovanej

funkcidm pre pracu so sériovym portom.

2.5.11 econ_pid(pid_id, output)
Procedura je volana podla pouzZitej ¢asovej zakladni pre vzorkovanie z PID regulatora. Popis PID
regulatora je v Casti o funkciach kniznice UTILS.
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2.6 Kniznica ECON - FUNKCIE - prehl'ad

Funkcie vo svojej podstate podprogramy, logicky uzatvorené programové celky. Hlavny rozdiel medzi
procedurou a funkciou je Ze funkcie vracaju hodnotu a procedury nie. Aj ked' je mozné toto spravanie
obist tym, Ze proceduira ma pristup ku globalnym premennym v programe Lua. BlizSie informacie

o globdlnych premennych su dostupné v dokumentacii pre jazyk Lua.

V systéme E- con mbzeme funkcie rozdelit do $tyroch zakladnych skupin:
e Systémové funkcie E-con pre zachovanie povodného SCP

e Systémové funkcie E-con NOVE
e  Funkcie jazyka Lua v5.3
e UZivatelské funkcie, deklarované programatorom

V prehlade sa budeme drzat nasledovnej konvencii: econ.funkcia(parami, param2, ...) = SCP prikaz

Systémové funkcie pre zachovanie povodného SCP

econ.add(id,id,id) = ADD, econ.del(id,id,id) = DEL, econ.list() = LIST,
econ.get(id) = GET, econ.put(id, val) = PUT, econ.sb(id,bit) = SB,
econ.cb(id,bit) = CB, econ.sval(id,val) = SVAL, econ.gval(id) = GVAL,
econ.sfc(id,val) = SFC, econ.gfc(id) = GFC, econ.gtp(id, teplomer) = GTP,

econ.rpwm(id, bit, val) = RPWM,
Nové systémové funkcie pre nastavenie/¢itanie vstupov/ vystupov
econ.getin(id), econ.getOut(id), econ.bitsCleared(val, xor),

econ.bitsToggled(val, xor), econ.toggle(id,bit),

Nové systémové funkcie pre ¢asové operacie

econ.seconds(), econ.rtcDateTime(), econ.onTime(id, bit),
econ.slowTicks( ), econ.rtcDate(), econ.onTimeReset(id, bit),
econ.millis(), econ.rtcTime(),

Nové systémové funkcie pre zapis na SD pamétovu kartu
sd.log("subor.log", param1, param2)
sd.logDay("nazov.log", param1, param2)

sd.saveCfg("nazov.cfg", "string1", vall, val2, "string2")
sd.loadCfg("nazov.cfg")

Nové systémové funkcie pre RS$232 komunikaciu

uart.init (uart_id, speed_id, data_bits_id, parity_id, stopBits_id, [count:int | pattern:"string"])
econ_uart(uart_id, data_count, overflow)

uart.available(uart_id)

uart.peak(uart_id)

uart.read(id);

uart.readBuffer(uart_id, [count:int | pattern:string])

uart.flush(uart_id)

uart.write(uart_id,1,{1,2},3,{4,5,6},"text")


http://www.lua.org/docs.html

Eltech Control s.r.o. SCP-Lua skriptovaci jazyk 37

2.7 ECON.FUNKCIE - systémové funkcie ako povodné SCP prikazy

2.7.1 econ.add(id, id, id)
Pridd modul pripojeny na zbernici do zoznamu aktivnych zariadeni . Funkcia prebera viac parametrov za
sebou oddelenych ciarkou. Pridany modul sa zobrazi vo vypise na konzole pomocou prikazu LIST.

Preberané parametre:
id

-id modulu ktoré sa ma pridat

Ndvratova hodnota:

Je typu pole v ktorom jednotlivé prvky svojou hodnotou informuju o Uspesnosti pridania ,,id“. Prvky su
v rovnakom poradi ako boli zapisané parametre pre pridanie ,id“. Pri UspeSne pridanom ,id“ je
navratova hodnota v poli 0. Pri nedspechu, alebo ak uzZ raz bolo pridané pozadované ,id “ je vratena
hodnota -1.

Priklad Lua:
print(econ.add(1,2,130)) --pridaj 3 ID a tlac¢ informdciu o pridani

Vysledok na konzole:
LUA:O 0 -1

Pozn.:
Konzolovy prikaz ADD prida ,id“ iba docasne. Po restarte budu znova nacitané moduly pridané iba
pomocou funkcie econ.add(). Prikaz SAVE tu funguje odliSne ako pri module MU-02 a p6vodnom SCP.

2.7.2 econ.del(id,id,id)
Vymaze modul pripojeny na zbernici zo zoznamu aktivnych zariadeni . Funkcia prebera viac parametrov
za sebou oddelenych ciarkou.

Preberané parametre:
id = -id modulu ktory sa ma vymazat

Ndvratova hodnota:

Je typu pole v ktorom jednotlivé prvky svojou hodnotou informuji o Uspesnosti pridania ,,id“. Prvky su
v rovnakom poradi ako boli zapisané parametre pre vymazanie ,id“. Pri UspesSne zmazanom ,id“ je
navratovd hodnota v poli 0. Pri neldspechu, alebo ak uZ raz bolo zmazané poZadované ,id “ je vratend
hodnota -1.

Priklad Lua:
print (econ.del(1,2,130)) --zmaz 3 ID a tla¢ informaciu o zmazani

Vysledok na konzole:
LUA: 0 0 -1

Pozn.:
Konzolovy prikaz DEL zmaze ,id“ iba docasne. Po restarte budd znova nacitané moduly pridané
pomocou funkcie econ.add(). Prikaz SAVE tu funguje odliSne ako pri module MU-02 a p6vodnom SCP.
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2.7.3 econ.list()
Funkcia slUzi pre zistenie vSetkych aktualne pridanych modulov na zbernici.

vracia pole s ,,id“ ktoré su aktudlne pridané pomocou funkcie econ.add() alebo prikazom ADD.
--list = econ.list() *POZOR VRACIA IBA 1. prvok pola
--list_pole = {econ.list()} *VRACIA CELE POLE

Preberané parametre:
Bez preberanych parametrov.

Ndvratova hodnota:

Je typu pole v ktorom jednotlivé prvky svojou hodnotou informujui pridanom ,,id“. Prvky su v rovnakom
poradi ako boli postupne pridavané. Velkost vrateného pola sa rovna poétu modulov pridanych na
zbernicu.

Priklad Lua:

print(econ.add(1,60)) --pridaj modul s id 1 a 60 a tlac
print(econ.list()) --tla¢ informaciu o pridanych moduloch

print (#{econ.list()}) --tlaé¢ informaciu o pocéte modulov (velkost pola)

Vysledok na konzole:

LUA:1 1
LUA:2 60
Pozn.:

Pre pochopenie zapisu ,, print (#{econ.list () })“je potrebné poznat premennu typu pole.

2.7.4 econ.get(id)
Funkcia zistuje aktuélny stav vstupov a vystupov na module s danym ,,id".

Preberané parametre:
id

-id modulu ktorého stav vstupov/vystupov je zistovany

Ndavratova hodnota:
Je typu pole s 2 prvkami. Hodnota prvého prvku informuje o stave vstupov/vystupov. Druhy prvok pola je
tzv. maska, informuje kde nastala zmena.

Priklad Lua:
print(econ.get (1)) --zisti stav na module s id 1

Vysledok na konzole pri zopnutych vystupoch 1,4 a 5 na module UNI-816:
LUA:25 25

Pozn.:
Funkcia vrati stav aj z modulov, ktoré neboli pridané pomocou econ.add() alebo prikazom ADD.
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2.7.5 econ.put(id, val)
Funkcia nastavuje poZadovany stav vystupov na module s danym ,id“. Hodnota ktora sa ma nastavit na
vystupoch je v desiatkovom zdpise, pricom je LSB bit-0 celkom v pravo a MSB bit-15 celkom v lavo.

Preberané parametre:
id
val

-id modulu ktorého stav vystupov je nastavovany
-hodnota v desiatkovom zdapise ktora sa nastavi na vystupoch

Ndvratova hodnota:
Bez navratovej hodnoty

Priklad Lua:
econ.put(1,255) --zopni relé 1 az 8 na module s id=1l, relé 9-16 vypni

Vysledok na konzole pri zopnutych vystupoch 1,4 a 5 na module UNI-816:
CH:255,255

Pozn.:
Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolend prikazom NTF-C,1; .

2.7.6 econ.sb(id,bit)
Funkcia nastavuje poZzadovany stav (zopnuty) jedného vystupu na module s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id -id modulu ktorého stav vystupov je nastavovany
bit = -Cislo vystupu ktory sa zopne

Navratova hodnota:
Bez navratovej hodnoty

Priklad Lua:
econ.sb(1l,1) --zopni relé 1 na module s id=1l, relé 2-16 bez zmeny

Vysledok na konzole pri rozopnutych vystupoch 1 az 16 na module UNI-816:
CH:1,1,1

Pozn.:
Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolend prikazom NTF-C,1; .
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2.7.7 econ.cb(id,bit)
Funkcia nastavuje pozadovany stav (vypnuty) jedného vystupu na module s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id -id modulu ktorého stav vystupov je nastavovany
bit = -Cislo vystupu ktory sa vypne

Ndvratova hodnota:
Bez navratovej hodnoty

Priklad Lua:
econ.cb(1,1) --vypni relé 1 na module s id=1, relé 2-16 bez zmeny

Vysledok na konzole pri zopnutych vystupoch 1 az 8 na module UNI-816:
CH:1,254,1

Pozn.:
Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolend prikazom NTF-C,1; .

2.7.8 econ.sval(id,val) DOROBIT
Funkcia nastavuje pozadovanu teplotu na ovlada¢och TOUCH-DISP, TOUCH-D12 s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id
val

-id ovladaca
-hodnota ktora bude nastavena

Navratova hodnota:
?

Priklad Lua:
print (econ.sval (60,24)) --na module s id 60 nastav teplotu na 24°C

Vysledok na konzole pri zopnutych vystupoch 1,4 a 5 na module UNI-816:
CV:60,24

Pozn.:
Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolena prikazom NTF-V,1; .



Eltech Control s.r.o. SCP-Lua skriptovaci jazyk 41

2.7.9 econ.gval(id) DOROBIT
Funkcia zistuje nastavenu pozadovanu teplotu na ovladacoch TOUCH-DISP, TOUCH-D12 s danym ,,id".

Preberané parametre:
id = -id ovlddaca

Ndvratova hodnota:
Je Cislo typu ,,int” ktoré zodpoveda nastavenej teplote.

Priklad Lua:
print(econ.gval (60)) --na module s id 60 zisti pozadovanu teplotu

Vysledok na konzole:
60:24

Pozn.:
Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolend prikazom NTF-V,1; .

2.7.10 econ.sfc(id,val) DOROBIT
Funkcia nastavuje poZzadované otdcky pre fan-coil na ovldda¢och TOUCH-DISP, TOUCH-D12 s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id
val

-id ovladaca
-hodnota ktora bude nastavena, 0-OFF, 1, 2, 3, 4-AUTO

Navratova hodnota:
?

Priklad Lua:
print(econ.sfc(60,4)) --na module s id 60 nastav otacéky na AUTO

Vysledok na konzole:
CF:60,24

Pozn.:
Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolena prikazom NTF-F,1; a ovladac je nastaveny
v pomocou prikazu DUSEid,1; .
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2.7.11 econ.gfc(id) DOROBIT
Funkcia zistuje nastavené otacky pre fan-coil na ovldda¢och TOUCH-DISP, TOUCH-D12 s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id = -id ovlddaca

Navratova hodnota:
?

Priklad Lua:
print (econ.sfc(60,4)) --na module s id 60 nastav otacky na AUTO

Vysledok na konzole:
60,4 0-OFF, 1, 2, 3, 4-AUTO

Pozn.:

Zmena notifikaciou v konzole sa prejavi len ak je povolena prikazom NTF-F,1; a ovladac je nastaveny
v pomocou prikazu DUSEid,1; .

2.7.12 econ.rpwm(id, bit,val)
Funkcia nastavuje na vystupe modulu s danym ,,id“ pozadovanu Uroven PWM regulacie.

Preberané parametre:

id = -id modulu
bit = -Cislo vystupu na module
val = -pozadovana PWM uroven, rozsah 1 az 31

Ndvratova hodnota:
Je Cislo typu ,float” ktoré svojou hodnotou informuje o UspeSnosti nastavenia ,PWM*. Pri UspesSne
nastavene]j Urovni PWM je navratova hodnota v poli 0. Pri nedspechu je vratena hodnota -1.

Priklad Lua:
print(econ.rpwm(1l,2,15)) --nastav na ID:3 PWM uroven 15

Vysledok na konzole:

LUA:0.0000 --ak je OK
LUA:-1.0000 --ak KO
Pozn.:

Pred pouzitim funkcie je potrebné nastavit na module UNI-816 rezim PWM pre dany vystup pomocou
prikazu RMP.
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2.7.13 econ.gtp(id, teplomer)
Funkcia pre zistenie aktudlne meranej teploty na ovladac¢och TOUCH-DISP, TOUCH-D12 s danym ,,id”.
Nepovinny parameter je Cislo teplomera, ¢o plati len pre snimace teploty pripojené k modulu UNI-816.

Preberané parametre:
id -id modulu
tepolomer = -Cislo teplomera (povinny parameter len pre UNI-816)

Ndvratova hodnota:

Je Cislo typu ,float” ktoré svojou hodnotou informuje o aktualne nameranej teplote pri odpovedi
z ovladacov

TOUCH-DISP, TOUCH-D12.

Pri module UNI-816 bude odpoved pole hodndt, kde prvé Cislo je namerana teplota a nasledovné data
reprezentuju sériové Cislo snimaca teploty DALLAS 18B10. V pripade Ze systém nema pristup k zbernici
vrati hodnotu NIL.

Priklad Lua 1:
print (econ.gtp(2)) --zisti namerant teplotu na ID:2 TOUCH-D12

Vysledok na konzole:

LUA:23.5000

Vysledok na konzole po zadani prikazu ,,gtp2;"“ do konzoly:
2:23.5000

Priklad Lua 2:

teplota,al,a2,a3,a4,a5,a6,a7,a8 = econ.gtp(1,1)

--deklaracia potrebnych premennych a priradenie hodnét z UNI-816
teplomer ¢éislo 1

print(string.format ("%.2f $.2X %.2X %$.2X %.2X %.2X %.2X %.2X %.2X",
teplota,al,a2,a3,a4,a5,a6,a7,a8))
--tlaé do konzoly teplotu a sériové é&islo

Vysledok na konzole po mocou funkcie ,,string.format()“:
LUA:23.12 28 A1 A8 14 05 00 00 7B

Vysledok na konzole po zadani prikazu ,gtp1/1;“ do konzoly:
1/28,A1,A8,14,5,0,0,7B:23.1

Pozn.:
Na ovladacoch je potrebné nastavit pomocou prikazu TSR odkial budu zobrazovat (z ktorého iD) merant
teplotu. Ak sa jednd o teplotu z modulu UNI-816 je potrebné nastavenie TMI aj TSR.
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2.8 ECON.FUNKCIE - nastavenie/cCitanie vstupov/vystupov

2.8.1 econ.getin(id)
Funkcia zistuje aktualny stav LEN vstupov na module s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id = -id modulu ktorého stav vstupov bude v navratovej hodnote

Ndvratova hodnota:
Je Cislo typu ,,int” ktoré zodpoveda stavu vstupov na module v desiatkovom zépise

Priklad Lua:
print (econ.getIn(60)) --zisti stlac¢ené tlac¢idlo na TOUCH-D12 s id 60

Vysledok na konzole pri dotyku na tlacidlo €.12 na ovlada¢i TOUCH-D12:
LUA:2048

Vysledok na konzole pri aktivnom vstupe €.16 na module UNI-816:
LUA:32768

Pozn.:
Funkcia nekontroluje nastavenie modulu UNI-816 do reZimu vstupov/vystupov pomocou prikazu DUSE.

2.8.2 Na ovladacoch econ.getOut(id)
Funkcia zistuje aktudlny stav LEN vystupov na module s danym ,,id“.

Preberané parametre:
id

-id modulu ktorého stav vystupov bude v navratovej hodnote

Ndavratova hodnota:
Je Cislo typu ,,int” ktoré zodpoveda stavu vystupov na module v desiatkovom zdapise

Priklad Lua:
print (econ.getOut (60)) --zisti stav vystupov na module s id 60
Vysledok na konzole pri zopnutych vystupoch ¢.1 az 8 na module UNI-816:

LUA:255

Pozn.:
Funkcia nekontroluje nastavenie modulu UNI-816 do reZzimu vstupov/vystupov pomocou prikazu DUSE.
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2.8.3 econ.bitsCleared(val, xor)

Funkcia vrati pole cisel (typu INT), ktorych hodnota urcuje poradové dCislo bitu v max. 16 bitovej
premennej ,value“. Pole obsahuje len Cisla bitov z premennej ,value” ktorych hodnota sa rovna 0.

Pri hodnote vsetkych bitov v hodnote 1 vrati prazdne pole (NIL).

Preberané parametre:
val
xor

-hodnota ,val“ z procedury econ_ch(id, val, xor)
- hodnota ,xor” z procedury econ_ch(id, val, xor)

Ndvratova hodnota:
Je pole &isel, ktorych hodnota je poradové &islo bitu, kde nastala zmena z 1 na 0. Cislovanie bitov zacina
od 1, pricom LSB je celkom v pravo.

Priklad Lua:
print (econ.bitsCleared (0, 128)) --zisti ktory bit bol nastaveny do 0
--128 DEC = 0000 0000 1000 0000 BIN

Vysledok na konzole:
LUA:8

Priklad:
X = econ.bitsCleared(14,65526)
print (x) - LUA:5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

value = 14 > wsB [(000NOG00NOO0ONEMo 155

xor = 65526 > MSB 1111 1111 1111 0110 LSB bit-1 = 0 preto neni vo vypise

x = 65528 >  use NI v
bitsCleared - 1, INSHCHIIEISMIONIZNISISIG

print(x) > 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16

2.8.4 econ.bitsToggled(val, xor)

Funkcia vrati pole cisel (typu INT), ktorych hodnota urcuje poradové cislo bitu v max. 16 bitovej
premennej ,value”. Pole obsahuje len Cisla bitov z premennej ,value” ktorych hodnota sa rovna 1.

Pri hodnote vsetkych bitov v hodnote 0 vrati prazdne pole (NIL).

Preberané parametre:
val
xor

-hodnota ,val“ z procedury econ_ch(id, val, xor)
- hodnota ,xor” z procedury econ_ch(id, val, xor)

Ndvratova hodnota:
Je pole ¢isel, ktorych hodnota je poradové &islo bitu, kde nastala zmena z 0 na 1. Cislovanie bitov za¢ina
od 1, pricom LSB je celkom v pravo.

Priklad Lua:
print (econ.bitsToggled (512, 512)) --zisti ktory bit bol nastaveny do 1
--512 DEC = 0000 0010 0000 0000 BIN

Vysledok na konzole: LUA:10
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Priklad:
econ.bitsToggled (14, 65526)
print (x) 2 LUA:2 3

value = 14 > usB (OOONOOOONOOOONENo 5B

xor = 65526 > MSB 1111 1111 1111 0110 LSB bit-4 = 0 preto neni vo vypise

x = 65528 >  usp IINIITINTETENIENo 1sB
bitsToggled - R, USSR S S
print (x) > -

Pozn.:
Najlepsi priklad pre pochopenie funkcii econ.bitsCleared() a econ.bitsToggled() je odskusanie siich na
nasledovnom programe.
Priklad Lua:
function econ_ch(id, wval, xor)
print("on", econ.bitsToggled(wval, xor))
print ("off", econ.bitsCleared(wval, xor))
end
Funkcie vracaju v premennej typu pole priamo ¢isla vstupov/vystupov 1 az 16. Funkcia “Cleared” vracia
prechod z 1 an 0 a funkcia ,Toggled” vracia prechod z 0 na 1.

2.8.5 econ.toggle(id,bit)
Funkcia neguje predosly stav bitu na module s danym ID

Preberané parametre:
id
bit

-id modulu
-Cislo bitu ktory sa ma zmenit, negovat

Ndavratova hodnota:  Bez navratovej hodnoty

Priklad Lua:
function econ_ tm(system millis, slow_ticks, current millis)
if slow _ticks $ 8 == 0 then --Casovacé lsec = 125ms*8
print("casovac: ", slow_ticks, econ.get(1,16))
end
end

--tento priklad bude spinat vystup €. 16 na ID:1 v intervale 1 sekundy
--32768 DEC = 1000 0000 0000 0000 BIN
Vysledok na konzole:

LUA:casovac: 8688 327680

CH:1,32768,32768 --notifikacie zapnuté s NTF-C,1;
LUA:casovac: 8696 O 32768

CH:1,0,32768

LUA:casovac: 8704 327680

CH:1,32768,32768

LUA:casovac: 8712 O 32768

CH:1,0,32768
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2.9 ECON.FUNKCIE - casové operacie

2.9.1 econ.seconds()
Funkcia vrati uplynuly ¢as v sekunddach od startu systému. Pretecenie nastane po 136 rokoch.

Preberané parametre:
Bez preberania parametrov

Navratova hodnota:
Je &islo s dizkou 32bitov.

Priklad Lua:
function econ ch(id, wval, xor)
if id == 1 then --akcia len z ID:1
print ("sekundy od startu: ", econ.seconds())
end
end

--tlac¢i do konzoly pocet sekund od sStartu pri zmene na module s ID:1

Vysledok na konzole: LUA:sekundy od startu: 6459

2.9.2 econ.slowTicks()
Funkcia vrati uplynuly ¢as v 125ms intervaloch (8Hz ¢asovac) od Startu systému. Pretecenie nastane po
17 rokoch.

Preberané parametre:

Bez preberania parametrov
Navratova hodnota:

Je &islo s dizkou 32bitov.

Priklad Lua:
print ("125ms X od startu: ", econ.slowTicks()) -vid. econ.seconds ()

Vysledok na konzole: LUA:ms od od startu: 51679

2.9.3 econ.millis(val)
Funkcia vrati uplynuly ¢as v milisekunddch od startu systému. Pretecenie nastane po 47 diioch

Preberané parametre:

Bez preberania parametrov
Navratova hodnota:

Je &islo s dizkou 32bitov.

Priklad Lua:
print("ms od startu: ", econ.millis()) —-vid. econ.seconds ()

Vysledok na konzole: LUA:ms od od startu: 6459875
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2.9.4 econ.rtcTime()
Funkcia vrati aktualny realny ¢as, pokial bol spravne nastaveny prikazom TIME.

Preberané parametre:
Bez preberania parametrov

Ndvratova hodnota:
Je pole Cisel ktorych hodnota zodpoveda {hodiny, minaty, sekundy}. Format je 24hod.

Priklad Lua:
print (econ.rtcTime()) —--kolko je hodin?
Vysledok na konzole: LUA:11 19 54

2.9.5 econ.rtcDate(),
Funkcia vrati aktudlny datum, pokial bol spravne nastaveny prikazom TIME.

Preberané parametre:
Bez preberania parametrov

Navratova hodnota:
Je pole Cisel ktorych hodnota zodpoveda {den, mesiac, rok}

Priklad Lua:
print (econ.rtcDate()) —--kolko je hodin?

Vysledok na konzole: LUA:5 3 2016
2.9.6 econ.rtcDateTime()

Funkcia vrati aktualny datum a cas, pokial bol spravne nastaveny prikazom TIME.

Preberané parametre:
Bez preberania parametrov

Navratova hodnota:
Je pole Cisel ktorych hodnota zodpoveda {den, mesiac, rok, hodiny, minuty, sekundy }

Priklad Lua:
print (econ.rtcDateTime()) —-kolko je hodin?

Vysledok na konzole: LUA:5 3 2016 11 19 54
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2.9.7 econ.onTime(id, bit)
Funkcia vrati aktudlnu celkovu dobu zopnutia a pocet zopnuti daného vystupu . Akumuluje celkovi dobu
zopnutia vystupu a jeho pocet zopnuti.

Preberané parametre:
id -id modulu
bit = -Cislo vystupu

Ndvratova hodnota:

Je pole dvoch 32 bitovych Cisel. Prva hodnota Cisla predstavuje celkovu dobu v zopnutom stave pre dany
vystup v sekundach, druha predstavuje hodnotu poctu zopnuti. Hodnoty sa akumuluju od Startu systému
a neukladaju sa do pevnej pamate.

Priklad Lua:
print (econ.onTime (127,16)) —--tla¢ ako dlho a kolko krat bol zopnuty

Vysledok na konzole: LUA:S8 2

2.9.8 econ.onTimeReset(id, bit)

Funkcia vynuluje bez potreby restartovania systému aktualnu celkovd dobu zopnutia a pocet zopnuti
daného vystupu, ktory je akumulovany pomocou funkcie econ.onTime(id,bit) .

Preberané parametre:
id
bit

-id modulu
-Cislo vystupu

Navratova hodnota:
Bez navratovej hodnoty

Priklad Lua:
print (econ.onTimeReset (127,16)) —-vynuluj dobu aj pocet
print (econ.onTime (127,16)) —-tlaé ako dlho a kolko krat bol zopnuty

Vysledok na konzole: LUA:0 0

Pozn.:

Funkcia akumulovania doby zopnutia vystupu umozriuje jednoducho zbierat informacie pre neskorsiu
analyzu vyuZitia daného spotrebica. Prepo¢tom je mozné urcit napr. spotrebu bez potreby fyzického
merania veli¢iny, alebo predpovedat vymenu vzduchového filtra, svetelného zdroja a pod.

Nizsie popisana funkcia pre ukladanie dat na pamatovu kartu umozni dlhodobé ukladanie informacii bez
obmedzenia objemu a nutnosti pouZitia osobného pocitaca alebo iného jednoucelového zariadenia.
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2.10 ECON.FUNKCIE - zapis na SD pamdtovu kartu

Spolocné vlastnosti:

Max. kapacita SD karty 64GB.
Max. velkost naraz zapisanych dat je 512Byte, alebo max. 8Byte typ float
Modul MU-03 automaticky zapisuje kazdy Start systému do stiboru ,econ_syslog.log”.

Pre prenos suborov, ich mazanie a prezeranie zabezpecuju Specidlne konzolové prikazy, ktoré su
popisané samostatne v Stvrtej ¢asti tohto dokumentu. Pre rychle overenie obsahu SD karty pouZite
konzolovy prikaz SDIR; , ktory vytlaci do konzoly obsah SD karty

2.10.1 sd.log("subor.log”, param1, param2)
Funkcia zapiSe na pamatovd SD kartu do stiboru s ndzvom ,subor.log” retazec (string), alebo premennd.
Ak subor este neexistuje bude vytvoreny. Pripona siboru moze byt napriklad aj ,subor.abc” .

Preberané parametre:
subor.log = -meno suboru ,subor” max. 8 znakov, len éisla, alebo malé pismena bez medzery
paramlaz8 = -zapisované udaje oddelené cCiarkou

Navratova hodnota:
Pri Uspesnom zdpise na SD kartu je vratend hodnota 0, ind hodnota je chyba zapisu.

Priklad Lua:
print(sd.log(”abcl2345.1log”, ”“AHOJ”, 1, 2))
—-zapis do suboru a tla¢ navratova hodnotu

Vysledok na konzole:
LUA: 0

Obsah suboru abc12345.1og na SD karte bude:
[11:15:06 06/03/2016] AHOJ,1,2

Pozn.:
Funkcia sd.log() automaticky prida pred kazdy zapis ¢asovu znacku [11:15:06 06/03/2016].

Priklad Lua 2:
sd.log("abcl2345.10g", "CH:" ..127.."," ..2.."," ..2)
--zapise vyskladany retazec z premennych a retazcov

Obsah suboru abc12345.1og bude teraz:
[11:15:06 06/03/2016] AHOJ,1,2

[11:39:03 06/03/2016] CH:127,2,2
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2.10.2 sd.logDay("nazov.log", param1, paramz2, ...)

Funkcia zapisuje preberané parametre do suboru s nazvom "nazov_ROK_MESIAC_DEN.log", ktory zapise
na pamatovl SD kartu. Kazdy den je vytvoreny jeden novy subor, kde odlisenie siborov zabezpeduje
vloZenie aktualneho datumu do mena suboru.

Preberané parametre:
nazov.log = -meno suboru max. 8 znakov, len Cisla, alebo malé pismend bez medzery
paramlazX = -zapisované udaje oddelené Ciarkou

Ndvratova hodnota:
Pri UspesSnom zapise na SD kartu je vratend hodnota 0, ind hodnota je chyba zépisu.

Priklad Lua:
print(sd.logDay (”“nazov.log”, ”“string”, wval))
--zapis do suboru a tla¢ navratovi hodnotu

Vysledok na konzole:
LUA:O

Obsah suboru nazov_2016-03-06.1og na SD karte bude:
[12:44:57] string ,2

[12:44:58] string ,0
[12:44:59] string ,0
[12:44:59] string ,2
Pozn.:

Funkcia sd.logDay() automaticky prida pred kazdy zapis ¢asovu znacku [12:44:57] bez datumu.

2.10.3 sd.saveCfg("nazov.cfg", "string1", vall, val2, "string2")
Funkcia pre ulozenie dat do suboru s menom nazov.cfg. Data su uloZené v bindrnej podobe.

Preberané parametre:

nazov.cfg = -meno suboru max. 8 znakov, len Cisla, alebo malé pismend bez medzery
vall az X = -zapisované Udaje oddelené ciarkou, hodnoty, premenné
stringl az X = -zapisované Udaje oddelené Ciarkou typu retazec

Ndvratova hodnota:
Pri Uspesnom zapise na SD kartu je vratend hodnota 0, ind hodnota je chyba zapisu.

Priklad Lua:
print(sd.saveCfg(”nazov.cfg”, ”“stringl”, wvall, val2, ”“string2”))
--zapis do stboru a tla¢ navratova hodnotu

Vysledok na konzole:
LUA: 0
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2.10.4 sd.loadCfg("nazov.cfg")
Funkcia pre citanie dat do suboru s menom nazov.cfg, ktory bol vytvoreny pomocou funkcie sd.saveCfg().

Preberané parametre:

nazov.cfg = -meno suboru max. 8 znakov, len Eisla, alebo malé pismend bez medzery
vall az X = -zapisované udaje oddelené Ciarkou, hodnoty, premenné
stringl az X = -zapisované Udaje oddelené ¢iarkou typu retazec

Ndvratova hodnota:
Pri Uspesnom precitani SD karty je vratené pole hodndt, alebo retazcov v rovnakom poradi v akom boli
ukladané pomocou sd.saveCfg(). Pri neldspechu vrati nic.

Priklad Lua:
print(sd.loadCfg(”nazov.cfg”))
--tla¢ navratovi hodnotu a uloZené data

Vysledok na konzole:
LUA:O0
LUA:stringl 1 2 string2

2.11 ECON.FUNKCIE - pre sériovia komunikaciu RS232

2.11.1 econ_uart(uart_id, data_count, overflow)
Procedura je volana udalostou (EVENT) na jednom zo sériovych portov ktoré sa nachadzaju na module
MU-03. Udalostou sa tu rozumie prijem dat.

Tato procedura je popisanda samostatne aj preto, Ze jej vyvolanie nie je zobrazované v konzole ako
napriklad udalost econ_ch(). Prijaté data sa nezobrazia automaticky v konzole, a nie je mozné vyuzit
procedlru bez poufZitia jazyka Lua. Dal$i dévod je, Ze jej volanie, je nastavitelné v zavislosti od pouZitia
nepovinného parametra v inicializaénej funkcii uart.init() pomocou ktorého je mozné nastavit jej volanie.

Parametre:

uart_id = -Cislo sériového portu z ktorého bolo volanie, 0 alebo 1
data_count = -pocet dat prijatych vo vstupnom zasobniku v Bytoch
overflow = -pocet Bytov o ktoré pretiekol vstupny zasobnik
Priklad Lua:

uart.init (0, 6, 3, 0, 0) --nastavenie port-0 115200/8/N/1

function econ uart(uart_id,data_count, overflow)
print("id:", uart _id, " count:", data_count, " over:", overflow)
end
--staéi pripojit PC a poslat data pomocou termindlového programu
Vysledok na konzole:
LUA:id: 0
LUA:count: 6
LUA:over: O
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2.11.2 uart.init (uart_id, speed_id, data_bits_id, parity_id, stopBits_id)
Funkcia musi byt pouzitd ako prva pri komunikacii cez sériovy port. Zabezpecuje inicializaciu sériového
portu pre komunikaciu so zariadenim ktoré je k nemu pripojené.

Cely zapis funkcie vratane nepovinného parametra:
uart.init (uart_id, speed_id, data_bits_id, parity_id, stopBits_id, [count:int | pattern:"string"])

Preberané parametre pre nastavenie portu:
Parametre ktoré funkcia prebera su konstanty, cez ktoré bude nastavenie komunika¢nych parametrov.

Povinné:

uart_id =0alebo 1

speed_id = 0-1200bps, 1-2400bps, 2-9600bps, 3-19200bps, 4-38400bps, 4-57600bps, 6-115200bps
data_bits_id = 0-5bit, 1-6bit, 2-7bit, 3-8bit

parity_id =0-NO, 1-0ODD, 2-EVEN, 3-MARK, 4-SPACE

stopBits_id = 0-1 stop bit, 1-1_5 stop bit, 2-2 stop bit

Nepovinny parameter jeden alebo druhy:
count:int = pocet Bytov vo vstupnom zasobniku kedy sa vyvola EVENT econ_uart()
pattern: = spUsta sa econ_uart() LEN ak je ndjdeny retazec napriklad {Ox0d,0x0a}

Navratova hodnota:
Pri Uspesnej inicializacii portu je vratena hodnota 0, ind hodnota znamena chybu.

Priklad Lua:

uart.init (0, 6, 3, 0, 0, {0x0d,0x0a})

--nastavenie portu-0 115200/8/N/1, data musia obsahovat {0x0d,0x0a}
a az potom bude vyvolany EVENT, v ktorom budud vratené vsSetky Byte
vratane {0x0d,0x0a}.

2.11.3 uart.available(uart_id)
Funkcia pre zistenie poCtu Bytov ktoré su vo vstupnom zdsobniku daného sériového portu.

Preberané parametre:
uart_id = -Cislo sériového portu 0 alebo 1.

Ndvratova hodnota:
Aktualny pocet Bytov v zasobniku v desiatkovom zapise.

Priklad Lua:
print (uart.available (0)) --tla¢ pocet Bytov v zasobniku portu-0

Vysledok na konzole:
LUA:22
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2.11.4 uart.peak(uart_id)
Funkcia zisti hodnotu iba prvého Byte, ktory je vo vstupnom zasobniku daného sériového portu. Byte
zostdva nadalej vo vstupnom zasobniku, nie je z neho zmazany.

Preberané parametre:
uart_id = -Cislo sériového portu 0 alebo 1.

Ndvratova hodnota:
Hodnota prvého Byte v zdsobniku. Ak je zasobnik prazdny vrati -1.

Priklad Lua:
print (uart.peak (0)) --tla¢ hodnotu prvého Byte v zasobniku portu-0

Vysledok na konzole:
LUA:102

Ak su v zasobniku data ,,f,0x20,0,1,0,K“ vratena je hodnota 102 prvého Byte ,f“. ( ASCII f = 102)

2.11.5 uart.read(id);

Funkcia precita prvy Byte, ktory je vo vstupnom zdsobniku daného sériového portu. Byte je z neho
zaroven zmazany, to je zakladny rozdiel medzi funkciami uart.read() a uart.peak().

Preberané parametre:
uart_id = -Cislo sériového portu 0 alebo 1.

Navratova hodnota:
Hodnota v desiatkovom zdpise prvého Byte v zdsobniku. Ak je zasobnik prazdny vrati -1.

Priklad Lua:
print (uart.read (0)) --precitaj a tlaé¢ prvy Byte v zasobniku portu-0

Vysledok na konzole:
LUA:102

Ak su v zasobniku data ,,f,0x20,0,1,0,K“ vratena je hodnota 102 prvého Byte ,f“ a v zdsobniku zostava uz
iba ,,0x20,0,1,0,K“.

2.11.6 uart.readBuffer(uart_id, [count:int | pattern:string])

Funkcia vyberie vSetky ddata ktoré su vo vstupnom zdsobniku daného sériového portu. Nepovinnym
parametrom je mozné nastavit vyber iba poZadovaného pocétu Bytov, pripadne namiesto poétu Bytov
mozeme pridat hladany retazec. Vtedy sa vrati vsetko az po najdeny retazec avratane retazca. Bez
nepovinného parametra bude vrateny cely vstupny zasobnik. Povoleny je len jeden nepovinny
parameter.
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Preberané parametre:

uart_id = -Cislo sériového portu 0 alebo 1.
count:int -pocet Byte

pattern:string -hladany retazec (“0x0D, Ox0A“)

Navratova hodnota:
Je pole Bytov, ktorych hodnoty su v desiatkovom zapise. Ak je zasobnik prazdny alebo nebol najdeny
retazec vrati hodnotu NILL.

Priklad Lua:
-- Ak su v zasobniku data ,f,0x20,0,1,0,K"
print (uart.readBuffer (0, 7)) --tla¢ 7 Bytov v zasobniku portu-0

--vratené bude pole s hodnotami Bytov {102 32 48 49 79 75}.

Vysledok na konzole:
LUA: 102 32 48 49 79 75

--rovnaky vysledok by bol aj pri pouziti
print (uart.readBuffer (0, "K")) --najdi retazec v zasobniku portu-0

2.11.7 uart.flush(uart_id)
Funkcia zmaZe vSetky data bez precitania zo vstupného zdsobnika daného sériového portu. Cely zasobnik
bude uvolneny pre prijatie novych dat.

Preberané parametre:
uart_id = -Cislo sériového portu 0 alebo 1.

Navratova hodnota:
Bez navratovej hodnoty

Priklad Lua:
uart.flush (0) --vyprazdni zasobnik portu-0

2.11.8 uart.write(uart_id,datal, data2, data3)
Funkcia zabezpecuje univerzalne odosielanie dat ako jeden Byte, pole Bytov, alebo retazec

Preberané parametre:
uart_id = -Cislo sériového portu 0 alebo 1.
datal = -odosielané data oddelené cCiarkou

Navratova hodnota:
Hodnota v desiatkovom zapise prvého Byte v zasobniku. Ak je zdsobnik prazdny vrati -1.

Priklad Lua:
print (uart.write (0, 1,{2,3}, 4,{0x33, 0x45}, "text"))
--posli data na port-0
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2.12 Kniznica UTILS

KniZnica UTILS obsahuje ¢asto pouzivané funkcie, ktoré urychlia pracu so systémom E-con.

2.12.1 utils.crc8({bytel, byte 2, byte3...})
Funkcia preberd pole bajtov, alebo hodnotu z ASCII znaku z retazca a vrati kontrolny sucet.

Preberané parametre:
bytel = -0x31 alebo ,1” ako ASCII znak

Navratova hodnota:
Hodnota kontrolného suctu v desiatkovom zapise.

Priklad Lua:

print("cre8=", utils.crc8("123"))

--vysledok v konzole LUA:crc8= 192
print("crc8=", utils.crc8({0x31, 0x32, 0x33}))
--vysledok v konzole LUA:crc8= 192

2.12.2 utils.crc16({bytel, byte 2, byte3...})

Funkcia preberd pole bajtov, alebo hodnotu z ASCIl znaku z retazca retazca a vrati kontrolny sucet.

Preberané parametre:
bytel = -0x32 alebo ,2“ ako ASCII znak

Ndavratova hodnota:
Hodnota kontrolného suctu v desiatkovom zapise.

Priklad Lua:
print("crecl6=", string.format ("%$X", utils.crcl6("123")) )
--vysledok v konzole LUA:crclé6= BA0O4

print("crcl6=", string.format ("%$X", utils.crclé6({0x31, 0x32, 0x33})) )

--vysledok v konzole LUA:crclé6= BA0O4

V priklade je vypis v konzole prevedeny do HEX tvaru pomocou Lua kniznice ,string” 0xBA04 = 47620d.

2.12.3 utils.crc32({bytel, byte 2, byte3...})

Priklad Lua:

print ("crec32=", string.format ("%$X", utils.crc32("123")) )
--LUA:crc32= 884863D2

print("cre32=", string.format("%$X", utils.crec32({0x31, 0x32, 0x33})) )

--LUA:crc32= 884863D2

2.12.4 utils.crcModbus({byte1, byte 2, byte3...})

Priklad Lua:

print("mod=", string.format("%$X", utils.crcModbus ("123")) )
--LUA:mod= 7A75

print ("mod=", string.format ("$X", utils.crcModbus (({0x31,0x32,0x33})) )

--LUA:mod= 7A75
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2.12.5 utils.pulse(id, mask, on_time, off_time, coun)
Funkcia z prebranych parametrov generuje impulz na vystupe modulu pripojenom na zbernici systému.
Maximadlne je mozné pouzitie 16 funkcii, ktoré su od seba odliSené pomocou ,,id“ a ,,mask” parametra.

Preberané parametre:

id = -ID modulu

mask = -tzv. bitova maska urcuje vystup (aj viac sucasne)
on_time = -diZka zopnutia (min 0.1s ), (pricom plati 0.12 = 0.1)
off_time = -diZka rozopnutia (min 0.1s)

count = -pocet opakovani (impulzov), max. 32 bitové Cislo

Navratova hodnota:

OK:>=0 ERROR: <0

Priklad Lua:

econ.add(2) --pridaj na zbernicu ovlada¢ TOUCH-D12 s ID:2
utils.pulse(2, 32768, 0.5, 0.3, 3) --32768 > 1lébit

--spustenim programu ovladaé¢ 3x pipne

2.12.6 utils.pidInit (kp, ki, kd, min, max, time_base, "measure_fnc_name",
"set_point_fnc_name", direction)

Funkcia z prebranych parametrov vypocita potrebny riadiaci zasah (klasicky PID reguldtor) awvyvola

EVENT ,econ pid(pid id, output)” ktorému odovzdd v parametrami ¢Cislo reguldtora

»pid 1id“ahodnotu regulacného zdsahu ,,output”. Maximalne je mozné pouzitie 16 PID funkcii, alebo

PID reguldtorov (dalej len PID). PID su od seba odliSené navratovou hodnotou ,pid id“ ktorad je

v rozsahu 0 az 15.

Po inicializacii PID pomocou funkcie ,utils.pidInit(...)“ musia byt registrované funkcie
"measure fnc name"a'"set point fnc name", ktoré obsahuju jeden vstupny parameter ktory
predstavuje Cislo regulatora v rozsahu 0 aZ 15 a maju jednu ndvratova hodnotu.

Preberané parametre utils.pidInit(...):

kp = -proporcionalna zlozka

ki = -integracna zlozka

kd = -deriva¢na zlozka

min = -minimalna poZadovand hodnota vystupu

max = -maximalna poZadovana hodnota vystupu

time_base = -Cas vzorkovania v sekundach

measure_fnc_name = -nazov funkcie pre meranie vstupu

set_point_fnc_name = -nazov funkcie pre nastavenie poZadovanej hodnoty vystupu
direction = -smer reguldcie, 0 = kdrenie, 1 = chladenie

Navratovd hodnotapid id = utils.pidInit(...):
OK: pid_id>=0 ERROR: <0
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Priklad Lua:

--inicializacia PID

utils.pidInit(1.1,2.2,3.3,0,40,3, "meranaHodnota", "set ponint", 1);

--deklaracia funkcie pre meranie riadenej velic¢iny a nastavenie
function meranaHodnota (pid_id)

print ("meranaHodnota pid:" ..pid _id);

return 22 --econ.gtp(id,t)
end

--deklaracia funkcie pre nastavenie poZadovanej hodnoty
function set_ ponint (pid_id)

print ("pozadovanaHodnota pid:" ..pid_id);

return 28.0;
end

--EVENT volany z PID kazdé 3 sekundy
function econ_pid(pid_id, vystup)

print("econ_pid pid:" ..pid_id, "hodnota:" ..vystup)
end

Pre zjednoduSenie prace pocas nastavovania PID boli vytvorené nasledovné pomocné funkcie:

utils.pidStart(pid_id, [output])

Funkcia je spustend automaticky inicializaciou PID pre spustenie chodu reguldtora, ma nepovinny
parameter ,,output” pre nastavenie vystupu PID pri Starte.

Navratova hodnota:
-- OK: result = 0, ERROR: result '= 0

utils.pidStop(pid_id)
Zastavenie chodu PID regulatora.

Navratova hodnota:
-- OK: result = 0, ERROR: result !'= 0

utils.setPidParams(pid_id, kp, ki, kd)

Nastavenie parametrov kp, ki, kd PID.

Navratova hodnota:
-- OK: result = 0, ERROR: result '= 0

utils.setPidLimits(pid_id, min, max)

Nastavenie parametrov min., max. PID.
Ndvratova hodnota:
-- OK: result = 0, ERROR: result '= 0
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utils.setPidTime(pid_id, time_base_in_sec)

Nastavenie ¢asu ako ¢asto ma PID prepocitat hodnotu vystupu.
Navratova hodnota:
-- OK: result = 0, ERROR: result '= 0

utils.getPidParams(pid_id)

Vrati aktualne nastavenie parametrov kp, ki, kd ako pole parametrov.
Priklad Lua: kp, ki, kd = utils.getPidParams (pid_id)
-- OK: result = 0, ERROR: result '= 0

Prikaz LCMD bol spomenuty v Casti o konzolovych prikazoch. Pomocou tohto prikazu je mozné pocas
chodu programu a bez zastavenie PID regulatora spustat pomocné funkcie a menit parametre PID.

Priklad Lua:

--inicializacia PID
pid_id = utils.pidInit(1.1,2.2,3.3,0,40,3, "meranaHodnota",
"set ponint", 1);

--deklaracia funkcie pre meranie riadenej veliciny a nastavenie
function meranaHodnota (pid_id)

print ("meranaHodnota pid:" ..pid id);

return 22 --econ.gtp(id,t)
end

--deklaracia funkcie pre nastavenie poZadovanej hodnoty
function set_ponint(pid_id)

print ("pozadovanaHodnota pid:" ..pid_id);

return 28.0;
end

--EVENT volany z PID kazdé 3 sekundy
function econ pid(pid_id, vystup)

print ("econ pid pid:" ..pid id, "hodnota:" ..vystup)
p,i,d = utils.getPidParams (pid_id)

print ("parameter P =", p)

print ("parameter I =", 1i)

print ("parameter D =", d)

end

--deklarovanie funkcie utils.setPidParams () do premennej ,k"“
k = utils.setPidParams

--zmena parametrov PID regulatora pomocou LCMD prikazu
lemd-k(0,7,8,9)
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3 LUAS.3 - programovaci jazyk LUA

Cielom tohto textu nie je popis jazyka Lua, ale informovat, kde hladat informacie a ako si jazyk Lua
mobzete okamzite vyskusat bez zbytoénych nakladov.

V prvych dvoch castiach boli popisané prikazy, procedury a funkcie, ktoré podporuje modul MU-03
riadiaceho systému E-con. Ich Ulohou je spristupnit vstupy avystupy systému pre spolupriacu so
spustenym programom v jazyku Lua.

Jazyk Lua patri medzi interpretované jazyky a je délezité si uvedomit kde bude program spusteny, alebo
aké zariadenie bude Lua skript interpretovat. V naSsom pripade si treba uvedomit rozdiel pri spustani
skriptov na module MU-03 riadiaceho systému E-con a spusteni na osobnom pocitaci. Tento rozdiel
uréuje moznost pouZzitia len takych vlastnosti ktorymi zariadenie disponuje.

Priklad zariadenia a jeho vlastnosti:

MU-03 PC

EVENT od dotykového ovladaca Standardny vstup z klavesnice

Zopnutie relé Standardny vystup na obrazovke monitora

Zapis do suboru na SD kartu Zapis do suboru na HDD vo vasom PC

Pre zistenie datumu funkcia econ.rtcDate() Pre zistenie datumu funkcia z celej kniznice os.date()

Pre zoznamenie sa sjazykom Lua bez moznosti otestovania funkcii, ktoré su naviazané priamo na
hardware systému E-con je volne k dispozicii interpreter pre kazdy operacny systém PC. V naSom popise
predpokladdme OS Windows a nainstalované prostredie z inStala¢ného balika ,Lua for Windows” ktoré
obsahuje editor so zvyraznenim syntaxe, interpreter a priklady. Velmi jednoducho si tak mézZete odskusat
zakladné programové konstrukcie ktoré budete pouZivat aj pri systéme E-con.

Linky pre stiahnutie Lua for Windows priamo zo zdroja :
https://github.com/ripcomputing/luaforwindows/releases
alebo zo stranok www.eltc.sk
http://www.eltc.sk/sw/LuaForWindows v5.1.4-50.exe

Linky o jazyku Lua vratane zdrojového kédu:
http://www.lua.org/, priamo na autorov jazyka, jazyk EN
http://lua-users.org/wiki/, jazyk EN

Dokumentdcia, knihy:
http://www.lua.org/docs.html, jazyk EN
http://www.palmknihy.cz/programovaci-jazyk-lua.html, jazyk CZ
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